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БИОЛОГИЯ

РАЗРАБОТКА УРОКА ПО БИОЛОГИИ  
В 7 КЛАССЕ «РАЗНООБРАЗИЕ И ЗНАЧЕНИЕ 
ÃÐÈÁÎÂ  ÏÑÊÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ»

цель:

—	ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ àêòèâíîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ÷åðåç ðàñøèðåíèå çíàíèé 
î ãðèáàõ.

задачи:

—	ôîðìèðîâàòü óìåíèå îïðåäåëÿòü ãðèáû;
—	ó÷èòü ñðàâíèâàòü è îáîñíîâûâàòü ïðèíàäëåæíîñòü ãðèáîâ ê îïðåäåëåííîé ýêîëîãè÷åñêîé 

ãðóïïå;
—	ó÷èòü ðåêîíñòðóèðîâàòü èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ;
—	ó÷èòü ðàáîòàòü â ãðóïïå, ïðèñëóøèâàòüñÿ ê ìíåíèþ ÷ëåíîâ êðóæêà;
—	ðàçâèâàòü êîììóíèêàòèâíóþ êóëüòóðó õàðàêòåðà;
—	ñîäåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ ýìîöèîíàëüíîãî îáùåíèÿ.

оборудование

—	Çàõàðîâ Â.Á., Ñîíèí Í.È. Áèîëîãèÿ. Ìíîãîîáðàçèå æèâûõ îðãàíèçìîâ. 7 êëàññ: Ó÷åáíèê 
äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. — Ì.: Äðîôà. 2003;

—	Ñóäíèöûíà Ä.Í. è äð. Ðàñòåíèÿ è ãðèáû Ïñêîâñêîé îáëàñòè: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — 2-å èçä., 
èñïð. è äîï. –  Ïñêîâ: ÏÎÈÏÊÐÎ, 2001;

—	ìóëÿæè ãðèáîâ, ãîòîâûå ìèêðîïðåïàðàòû ãðèáîâ, ìèêðîñêîïû, ãåðáàðèè.
ход урока 

I. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà

1. Âûçîâ èíôîðìàöèè
Ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé Âàéÿí, âûñòóïàÿ â 1918 ãîäó â Ïàðèæå ïåðåä ìíîãî÷èñëåííîé àóäèòîðèåé, 

íàçâàë ýòè îðãàíèçìû äüÿâîëüñêèìè ïðîèçâåäåíèÿìè, êîòîðûå íàðóøàþò îáùóþ ãàðìîíèþ æèçíè. 
Êàêèå îðãàíèçìû Âàéÿí íàçâàë äüÿâîëüñêèìè ïðîèçâåäåíèÿìè? Ïî÷åìó ãðèáû íàðóøàþò îáùóþ 
ãàðìîíèþ æèçíè? 

2.   Îñìûñëåíèå
1.	 Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïðî÷èòàòü ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå äëÿ ãðèáîâ, êîòîðûå íàïå÷àòàíû íà 

ëèñòå ¹ 1.
2.	Ðàáîòàÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, ó÷àùèåñÿ ìàðêèðóþò òåêñò ëèñòà ¹ 1. Íàïðîòèâ ïðèçíàêà ñõîäñòâà 

ãðèáîâ ñ æèâîòíûìè ñòàâÿò áóêâó «Æ», áóêâó «Ð» — åñëè ýòî ïðèçíàê ñõîäñòâà ãðèáîâ 
ñ ðàñòåíèÿìè, áóêâó «Ã» — îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê ãðèáîâ è «?» — åñëè çàòðóäíÿþòñÿ 
ñîîòíåñòè ïðèçíàê ê ÷åìó-ëèáî.

Ïðîâåðêà ðàáîòû ïî âîïðîñàì
Ñêîëüêî ïîëó÷èëîñü ïðèçíàêîâ ñõîäñòâà ãðèáîâ ñ æèâîòíûìè? Ñ ðàñòåíèÿìè? Çà÷èòàéòå 

ïðèçíàê, íà îñíîâå êîòîðîãî ãðèáû âûäåëèëè â îòäåëüíîå öàðñòâî. Êàêèå ïðèçíàêè âûçâàëè 
çàòðóäíåíèÿ?
III. Ðåôëåêñèÿ

Ïðàâèëüíîñòü ñâîèõ îòâåòîâ ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ ó÷åáíèêà íà ñòð. 20 èëè ó÷åáíîãî 
ïîñîáèÿ íà ñòð. 54, åñëè íåîáõîäèìî — èñïðàâüòå îøèáêè. Ó÷àùèåñÿ íà÷èíàþò ðàáîòàòü 
ñàìîñòîÿòåëüíî, ïðîâåðÿþò ïîëó÷åííîå â ïàðàõ, çà÷èòûâàþò òî, ÷òî ïîëó÷èëîñü âñëóõ.

Èòàê, ãðèáû îòíîñÿòñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó öàðñòâó îðãàíèçìîâ, ò.ê. èìåþò ìèöåëèé. Îêàçûâàåòñÿ, 
ñòðîåíèå ìèöåëèÿ ðàçëè÷íîå, íà îñíîâå ýòîãî öàðñòâî Ãðèáîâ îáúåäèíÿåò 2—3 îòäåëà, 6—8 
êëàññîâ. Ñåãîäíÿ íà óðîêå ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ãðóïïàìè ãðèáîâ, âûÿñíèì èõ ðîëü 
â ïðèðîäå è æèçíè ÷åëîâåêà (ó÷àùèåñÿ çàïèñûâàþò òåìó óðîêà â òåòðàäü).

Âèòêîâñêàÿ  
Òàòüÿíà  

Âàëåíòèíîâíà
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IV.	 Âûçîâ èíôîðìàöèè
Ñêîëüêî âèäîâ ãðèáîâ íàñ÷èòûâàåò ñîâðåìåííàÿ íàóêà? Ñêîëüêî âèäîâ ãðèáîâ íà òåððèòîðèè 

íàøåé îáëàñòè? Êàêèå ãðèáû âû çíàåòå, êàêîâî èõ çíà÷åíèå? Áîëåå ïîäðîáíî îòâåòèòü íà ýòè 
âîïðîñû ìû ñìîæåì, ïðîäåëàâ ñëåäóþùóþ ðàáîòó. Êëàññ äåëèòñÿ íà ìèêðîãðóïïû. Äëÿ êàæäîé 
ìèêðîãðóïïû ïðåäëàãàåòñÿ îäèíàêîâûé íàáîð ãðèáîâ. Êàæäàÿ ìèêðîãðóïïà îïðåäåëÿåò ñ ïîìîùüþ 
ðèñóíêîâ ïîñîáèÿ ïî îäíîìó ãðèáó èç íàáîðà. Çàïèñûâàåò ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ â òàáëèöó 
«Çíà÷åíèå ãðèáîâ». Âûáîð ãðèáà, êîòîðûé íóæíî îïðåäåëèòü, ïðîèñõîäèò ïî öâåòîâîìó æðåáèþ.
V.	 Îñìûñëåíèå

Çàäàíèå äëÿ ïåðâîé ãðóïïû
1.	 Îïðåäåëèòå ãðèá ñ ïîìîùüþ ðèñóíêîâ ïîñîáèÿ íà ñòð. 56;
2.	Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñòð. 55—57 ïîñîáèÿ;
3.	Çàïîëíèòå òàáëèöó «Çíà÷åíèå ãðèáîâ»;
4.	Ïîäãîòîâüòå ðàññêàç.

Çàäàíèå äëÿ âòîðîé ãðóïïû
1.	 Îïðåäåëèòå ãðèá ñ ïîìîùüþ ðèñóíêîâ ïîñîáèÿ íà ñòð. 58;
2.	Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñòð. 57—58 ïîñîáèÿ;
3.	Çàïîëíèòå òàáëèöó «Çíà÷åíèå ãðèáîâ»;
4.	Ïîäãîòîâüòå ðàññêàç.

Çàäàíèå äëÿ òðåòüåé ãðóïïû
1.	 Ðàññìîòðèòå ãîòîâûé ìèêðîïðåïàðàò ïîä ìèêðîñêîïîì;
2.	Îïðåäåëèòå ãðèá ñ ïîìîùüþ ðèñóíêîâ ïîñîáèÿ íà ñòð. 58;
3.	Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñòð. 58—59 ïîñîáèÿ;
4.	Çàïîëíèòå òàáëèöó «Çíà÷åíèå ãðèáîâ»;
5.	Ïîäãîòîâüòå ðàññêàç.

Çàäàíèå äëÿ ÷åòâåðòîé ãðóïïû
1.	 Ðàññìîòðèòå ãåðáàðíûé ìàòåðèàë;
2.	Îïðåäåëèòå ãðèá ñ ïîìîùüþ ðèñóíêîâ ïîñîáèÿ íà ñòð. 59;
3.	Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñòð. 59—60 ïîñîáèÿ;
4.	Çàïîëíèòå òàáëèöó «Çíà÷åíèå ãðèáîâ»;
5.	Ïîäãîòîâüòå ðàññêàç.

Çàäàíèå äëÿ ïÿòîé ãðóïïû
1.	 Îïðåäåëèòå ãðèá ñ ïîìîùüþ ðèñóíêîâ ïîñîáèÿ íà ñòð. 60;
2.	Ïðî÷èòàéòå òåêñò íà ñòð. 60—61 ïîñîáèÿ;
3.	Çàïîëíèòå òàáëèöó «Çíà÷åíèå ãðèáîâ»;
4.	Ïîäãîòîâüòå ðàññêàç.

VI. Ðåôëåêñèÿ
Ïðåäñòàâèòåëü îò ãðóïïû çíàêîìèò âñåõ ñ ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèåé. Çàïîëíÿþòñÿ ãðàôû 

òàáëèöû «Çíà÷åíèå ãðèáîâ». Ôîðìóëèðóåòñÿ âûâîä.
VII. Îñìûñëåíèå

Ãðèáû èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå â æèçíè ÷åëîâåêà, ñëåäîâàòåëüíî, èõ íóæíî õîðîøî çíàòü, 
îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ÿäîâèòûõ ãðèáîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðî÷èòàòü òåêñò ïîñîáèÿ «ßäîâèòûå 
ìèêîðèçíûå ãðèáû». Ó÷àùèåñÿ çàðèñîâûâàþò ÿäîâèòûå ãðèáû, çàïèñûâàþò èõ íàçâàíèÿ â 
òåòðàäü.
VIII. Ðåôëåêñèÿ

Íàçûâàþò ÿäîâèòûå ãðèáû. Îòâå÷àþò íà âîïðîñ: «Ïî÷åìó íå ñëåäóåò óíè÷òîæàòü ÿäîâèòûå 
ãðèáû?»
IX. Îñìûñëåíèå

ßäîâèòûå ãðèáû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî, íî åñòü è òàêèå, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ 
î÷åíü ðåäêî, ïîýòîìó òðåáóþò îñîáîé îõðàíû. Ïîëüçóÿñü ïîñîáèåì, íàçîâèòå îõðàíÿåìûå ãðèáû 
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íàøåé îáëàñòè. Ïðåäëîæèòå ñïîñîáû îõðàíû ãðèáîâ.
X. Ðåôëåêñèÿ

Ïåðå÷èñëèòå ïðàâèëà, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü âî âðåìÿ ñáîðà ãðèáîâ.
Äîìàøíåå çàäàíèå
1. Êàêèå ãðèáû îõðàíÿþòñÿ íà òåððèòîðèè íàøåé îáëàñòè? (Ïðèíåñòè ðèñóíêè, âûïèñàòü èõ 

íàçâàíèÿ.)
2. Êàæäîé ãðóïïå ïðèäóìàòü âîïðîñû ïî èçó÷åííîé òåìå.

(Ïðèëîæåíèå)

¹ 1. Ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå äëÿ Öàðñòâà Ãðèáîâ
1.	 Âåãåòàòèâíîå òåëî ñîñòîèò èç íèòåé — ãèô, îáðàçóþùèõ ãðèáíèöó — ìèöåëèé.
2.	Â  êëåòêàõ íåò õëîðîôèëëà.
3.	Â  êëåòî÷íîé îáîëî÷êå ñîäåðæèòñÿ îñîáîå âåùåñòâî — õèòèí.
4.	Çàïàñíûì âåùåñòâîì â êëåòêå ÿâëÿåòñÿ ãëèêîãåí.
5.	Êîíå÷íûì ïðîäóêòîì îáìåíà âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ìî÷åâèíà.
6.	Ïèòàþòñÿ ãîòîâûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè — ãåòåðîòðîôû.
7.	Ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà âñàñûâàþò âñåé ïîâåðõíîñòüþ òåëà.
8.	Íåïîäâèæíû.
9.	Îáëàäàþò íåîãðàíè÷åííûì ðîñòîì.
10.	Ðàçìíîæàþòñÿ ñïîðàìè.

¹ 2. Ïåðå÷åíü ãðèáîâ âõîäÿùèõ â íàáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ
1.	 Ãîëîâà÷ êðóãëûé (íàòóðàëüíûé îáúåêò).
2.	Òðóòîâèê íàñòîÿùèé (íàòóðàëüíûé îáúåêò).
3.	Ôèòîôòîðà èíôåñòàíñ (ãîòîâûé ìèêðîïðåïàðàò).
4.	Ñïîðûíüÿ (êîëîñ ðæè, ïîðàæåííûé ñïîðûíüåé, — ãåðáàðèé).
5.	Áåëûé ãðèá (ìóëÿæ).

информация для учителя

Äàííûé óðîê ðàçðàáîòàí ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè ðàçâèòèÿ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.
Öåëü äàííîé îáðàçîâàòåëüíîé òåõíîëîãèè — ðàçâèòèå ìûñëèòåëüíûõ íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ, 

íåîáõîäèìûõ íå òîëüêî â ó÷åáå, íî è â îáû÷íîé æèçíè (óìåíèå ïðèíèìàòü âçâåøåííûå ðåøåíèÿ, 
ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé, àíàëèçèðîâàòü ðàçëè÷íûå ñòîðîíû ÿâëåíèé è äð.).

Îñíîâà òåõíîëîãèè — òðåõôàçîâàÿ ñòðóêòóðà óðîêà: âûçîâ, îñìûñëåíèå, ðåôëåêñèÿ. Òåõíîëîãèÿ 
ðàçâèòèÿ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîñòíóþ ñèñòåìó, ôîðìèðóþùóþ íàâûêè 
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé ÷åðåç ÷òåíèå è ïèñüìî. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ðàçíîîáðàçíûõ 
ïðèåìîâ, íàïðàâëåííûõ íà òî, ÷òîáû ñíà÷àëà çàèíòåðåñîâàòü ó÷åíèêà (ïðîáóäèòü â íåì èññëåäî
âàòåëüñêóþ, òâîð÷åñêóþ àêòèâíîñòü), çàòåì ïðåäîñòàâèòü åìó óñëîâèÿ äëÿ îñìûñëåíèÿ ìàòåðèàëà 
è, íàêîíåö, ïîìî÷ü åìó îáîáùèòü ïðèîáðåòåííûå çíàíèÿ. Ðàçëè÷íûå ïðèåìû, êàñàþùèåñÿ ðàáîòû 
ñ èíôîðìàöèåé, îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû â êëàññå, ãðóïïå ïðåäëîæåíû àâòîðàìè ïðîåêòà ×. Òåìïëîì, 
Ê. Ìåðåäèòîì, Ä. Ñòèëë. Ýòî «êëþ÷åâûå ñëîâà», ðàáîòà ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè âîïðîñîâ, àêòèâíîå 
÷òåíèå, ãðàôè÷åñêèå ñïîñîáû îðãàíèçàöèè ìàòåðèàëà. Íàïîìèíàåì, ÷òî âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåíåíèå äàííûõ ïðèåìîâ â êîíòåêñòå òðåõôàçîâîãî ïîñòðîåíèÿ óðîêà, ïîëíîå âîñïðîèçâåäåíèå 
òðåõôàçîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà: âûçîâ, îñìûñëåíèå, ðåôëåêñèÿ1.

1 Ìóøòàâèïñêàÿ È.Â. Òåõíîëîãèÿ ðàçâèòèÿ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ: íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå îñìûñëåíèå //  	
 Ìåòîäèñò. –  2002. –  ¹ 2. –  Ñ. 30.
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БИОЛОГИЯ

РАЗРАБОТКА УРОКА  
ПО ЗООЛОГИИ
«ÊÒÎ ÎÍÈ, ÑÎÑÅÄÈ ÏÎ ÏËÀÍÅÒÅ?»

цели урока

1.	 Ôîðìèðîâàòü óìåíèÿ ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèé ïðîáëåì â íîâîé 
ñèòóàöèè.

2.	Ðàçâèâàòü ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå, óìåíèå íàõîäèòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, äàâàòü 
ïðàâèëüíóþ ñàìîîöåíêó óðîâíþ çíàíèé.

3.	Âîñïèòûâàòü êîììóíèêàòèâíûå ñïîñîáíîñòè.
Îáîðóäîâàíèå: òàáëèöû ïî òåìå «Ðûáû», òàáëèöû ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, 

ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë (ñì. ïðèëîæåíèÿ).
ход урока

1. Ñòàäèÿ âûçîâà (ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû óðîêà, àêòóàëèçàöèÿ èìåþùèõñÿ çíàíèé) 
Èçó÷åíà èíòåðåñíåéøàÿ òåìà «Íàäêëàññ ðûáû». Îòðàáîòàí áîëüøîé îáúåì ìàòåðèàëà. Ñå

ãîäíÿ ó íàñ íîâàÿ çàäà÷à — ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ â íîâîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè. Ìû 
ïðåâðàùàåìñÿ â ñîòðóäíèêîâ Áèîëîãè÷åñêîãî ñûñêíîãî àãåíòñòâà — ÁÑÀ — «Êòî îíè, ñîñåäè 
ïî ïëàíåòå?» (ðàáî÷èé âàðèàíò).

Êàæäîìó èç íàñ ïîòðåáóåòñÿ ñëåäóþùåå ó÷åáíûå óìåíèÿ:
ñðàâíèâàòü, âûäåëÿòü ãëàâíîå;
îáîáùàòü, ïðåäïîëàãàòü;
äîêàçûâàòü, ñòàâèòü âîïðîñû;
óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè: «ïðè÷èíà — ñëåäñòâèå».

Ñäåëàéòå ñàìîîöåíêó âëàäåíèÿ ýòèìè óìåíèÿìè ïî ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì:
—	âëàäåþ óìåíèåì â ñîâåðøåíñòâå,
—	óìåþ ýòî äåëàòü ñîâñåì õîðîøî,
—	óìåþ ýòî äåëàòü «òàê ñåáå»,
—	ýòî ó ìåíÿ ïîêà ïîëó÷àåòñÿ ïëîõî,
—	ïîêà íå óìåþ ýòîãî äåëàòü.

Íà êàêèå ïðèíöèïû â ðàáîòå ïðåäëàãàþ îïèðàòüñÿ?

Ñâîáîäà ìûøëåíèÿ ñîñòàâëÿåò íåîòúåìëåìîå ïðàâî êàæäîãî.	 	 	 Ý. Ðåíàí

Ìíå íåîáõîäèìî ðàçîáðàòüñÿ ñàìîìó, à ÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ, íàäî äóìàòü ñîîáùà.
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

Á. Âàñèëüåâ

Ðàçóìó ñâîéñòâåííî ðàçìûøëÿòü, ò.å. ñâÿçûâàòü ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ, äàâàòü îòâåò íà 
âîïðîñ «ïî÷åìó?», íàõîäèòü â öåïè ïðîèñõîäÿùåãî íà÷àëî è êîíåö.      		 Æ. Ôàáð

Âûáåðèòå òîò, êîòîðûé ñîâïàäàåò ñ âàøèì ìíåíèåì, îáúåäèíèòåñü ãðóïïàìè ñ åäèíîìûøëåí
íèêàìè.

Çíàíèÿ äîëæíû ïðèíîñèòü ïîëüçó. Íàñ æäåò òðóäíàÿ, íî èíòåðåñíàÿ ðàáîòà, ìû ñ íåé ñïðàâèìñÿ. 
Æåëàþ âñåì ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ íà óðîêå «êàê ðûáà â âîäå».

Â  íàøå àãåíòñòâî îáðàòèëñÿ êëèåíò. Îí ïðèñëàë ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: «Äëèíà ìîëåêó
ëû ÄÍÊ  ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòåïåíè ðàçâèòèÿ òîãî èëè èíîãî îðãàíèçìà. Íî è òóò ñóùåñòâóåò 
ïðîòèâîðå÷èå: ÄÍÊ  ëÿãóøåê è ðûá îêàçàëèñü äëèííåå ÄÍÊ  ÷åëîâåêà. Ïðîøó âàñ ðàññëåäîâàòü: 
íàñêîëüêî èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðàâäîïîäîáíîé èëè ëîæíîé? Êòî ìîã  ðàñïðîñòðàíèòü ýòó èí
ôîðìàöèþ?» Ïèñüìî êëèåíòà çàêàí÷èâàåòñÿ ýìîöèîíàëüíî: êàê ýòè õîëîäíûå è íåìûå ñóùåñòâà 
ìîãëè ïîñòàâèòü ÷åëîâåêà íà òðåòüå ìåñòî?

Ê  ïèñüìó ïðèëàãàåòñÿ ðèñóíîê.
Ïðîøó âàñ ñôîðìóëèðîâàòü íàøó çàäà÷ó è ïðåäëîæèòü ïëàí äåéñòâèé (ðàáîòà â ãðóïïàõ). 

Ðàáîòàåì ïî òåõíîëîãèè «Ôèøáîí» (ðûáüÿ êîñòü).

Ìàñëîâñêàÿ  
Ãàëèíà  

Ìèõàéëîâíà
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Ïðîáëåìà: Ïî÷åìó ÄÍÊ ðûá è çåìíîâîäíûõ äëèííåå 
ÄÍÊ ÷åëîâåêà?

Ïðè÷èíû: 
1. 	Ìíîãîîáðàçèå ðûá
2.	Ìíîãîîáðàçèå òèïà õîðäîâûõ
3.	Ñðåäà îáèòàíèÿ
4.	Ñâÿçü ñ ïîòîìêàìè
5.	«Ñåêðåòíûå ìàòåðèàëû»

×òîáû èçáåæàòü îøèáîê â ñëåäñòâåííûõ äåéñòâèÿõ, äàâàéòå 
ïðîâåðèì íàø ÿçûê: ÷òî îáîçíà÷àþò ýòè îáùåáèîëîãè÷åñêèå 
òåðìèíû â îòíîøåíèè íàäêëàññà «Ðûáû»?

(Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà. Ïëàòîí, äàâàÿ îïðåäåëåíèå 
÷åëîâåêà, ñêàçàë: «Ýòî ñóùåñòâî äâóíîãîå, áåñïåðîå». Äèîãåí 
ïðèíåñ îáùèïàííîãî ïåòóõà: «Âîò ÷åëîâåê Ïëàòîíà»).

Òåðìèíû:
Ýâîëþöèÿ
Ýêîëîãèÿ
Èõòèîëîãèÿ
Èíñòèíêò
Ðåôëåêñ
Ïîëîâîé äèìîðôèçì 
Ìåòàìîðôîçû

ÑÌÈ ïå÷àòàþò ìíîãî èíôîðìàöèè î íåîáû÷íûõ ñïîñîáíîñòÿõ ðûá, êîòîðàÿ íå âñåãäà ÿâëÿ
åòñÿ äîñòîâåðíîé.

«Áëåô-êëóá». Âåðèòå ëè âû?
1.	 Âåðèòå ëè âû, ÷òî ðûáû ïîÿâèëèñü â ïðåñíûõ âîäîåìàõ  äåâîíñêîãî ïåðèîäà ïàëåîçîéñêîé 

ýðû?
2.	______«_______, ÷òî ñóùåñòâóþò ðûáû, ñïîñîáíûå ëåòàòü â ïëàíèðóþùåì ïîëåòå 400 ì?
3.	______«_______, ÷òî êàðàñü ìîæåò ïåðåçèìîâàòü âìåðçøèì â èë?
4.	______«_______, ÷òî ñðåäè êîñòíûõ ðûá åñòü ãèãàíòû äî 9 ì äëèíîé è 1000 êã  âåñîì?
5. 	______«_______, ÷òî ñóùåñòâóþò ðûáû, ñïîñîáíûå ïåðåìåùàòüñÿ ïî ñóøå?
6. 	______«_______, ÷òî òóçåìöû, îòïðàâëÿÿñü â ïóòü, áåðóò ñ ñîáîé «æèâûå êîíñåðâû» —ðûáó 

àíàáàñ — è íå áîÿòñÿ, ÷òî îíà èñïîðòèòñÿ?
7.	______«_______, ÷òî åñòü ðûáà ñ òåïëîé êðîâüþ?
8.	______«_______, ÷òî åñòü ÷åòûðåõãëàçûå ðûáû?
9.	______«_______, ÷òî àêóëû ñàìûå ïðèìèòèâíûå èç ðûá?

II.Ñòàäèÿ îñìûñëåíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè (èíäèâèäóàëüíàÿ ðàáîòà è ðàáîòà â 
ïàðàõ) 

Èñïîëüçóÿ òàáëèöû è «õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíûõ ãðóïï ðûá», ñîáðàòü äîêàçàòåëüñòâà ïðèìèòèâ
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íîñòè è ïðîãðåññèâíîñòè àêóë, êàê õðÿùåâûõ ðûá (çàïîëíÿåì «Ôèøáîí» 1). Ñì. ïðèëîæåíèå 1.
(Âûâîä: èìåÿ ïðèìèòèâíûå ÷åðòû â ñòðîåíèè, àêóëû èìåþò ðÿä ïðîãðåññèâíûõ ïðèçíàêîâ: 

ðàçâèòûé ãîëîâíîé ìîçã, âíóãðåííåå îïëîäîòâîðåíèå, ÿéöà áîãàòûå æåëòêîì, íàñòîÿùåå æèâîðîæ
äåíèå, íàëè÷èå îðãàíà «ìàòêà»).

Ðàç äàæå ñðåäè õðÿùåâûõ ðûá èìåþòñÿ ÷åðòû ïðîãðåññèâíîñòè, òî íàïðàâèì ïîèñê ê êëàññàì 
òèïà õîðäîâûå. Ðàáîòà ñ òàáëèöåé, «ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëàññîâ òèïà õîðäîâûå (èíäè
âèäóàëüíàÿ è ãðóïïîâàÿ ðàáîòà ïî òåõíîëîãèè «Ïîä ïðÿìûì óãëîì»). Ñì. ïðèëîæåíèå 2.

Âûâîä. Ðûáû — ýòî íèçøèå ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå, èìåþùèå îáùóþ ñî âñåìè õîðäîâûìè 
îðãàíèçàöèþ ñòðîåíèÿ: õîðäó, ñêåëåò, çàìêíóòóþ êðîâåíîñíóþ ñèñòåìó, ñåðäöå, òðóá÷àòóþ íåðâíóþ 
ñèñòåìó, ãîëîâíîé ìîçã. (Ïåðåíîñ â òåõíîëîãèþ «Ôèøáîí».)

Çíà÷èò âñå äåëî â âîäå? ×òî æå ýòî çà ñðåäà îáèòàíèÿ? (Èíäèâèäóàëüíàÿ ðàáîòà ñ òåêñòîì, 
ìàðêèðîâêà êàðàíäàøîì: + — ýòî ÿ çíàþ, — — ýòî ÿ íå çíàë, ! — ýòî î÷åíü âàæíàÿ èíôîðìà
öèÿ.) Ñì. ïðèëîæåíèå 3.

Âûâîä. Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû îáåñïå÷èâàþò ñóùåñòâîâàíèå â íåé ðàçëè÷íûõ ôîðì 
æèçíè, íî èç ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ëó÷øå âñåõ ïðèñïîñîáèëèñü ê æèçíè â âîäå ðûáû (ïåðåíîñ 
â òåõíîëîãèþ «Ôèøáîí»).

Êàêîé âîïðîñ çàäàñò «äóìàþùèé», ïîñìîòðåâ íà òàáëèöó «Ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî 
ìèðà»? Çà÷åì íà ñóøó èç âîäû â ïàëåîçîéñêóþ ýðó äåâîíñêîãî ïåðèîäà ñòàëè âûõîäèòü äðåâíèå 
ïðåäêè çåìíîâîäíûõ? «Ìîçãîâîé øòóðì».

Âûâîä: Çåìíîâîäíûõ 2900 âèäîâ, îíè ïèîíåðû ñóøè, íî ýâîëþöèîííî — ïðèìèòèâíûå 
íàçåìíûå æèâîòíûå, ñîõðàíèâøèå òåñíóþ ñâÿçü ñ âîäîé â ðàçìíîæåíèè. (Ïåðåíîñ â òåõíîëîãèþ 
«Ôèøáîí».)

Ìû â òóïèêå! Íî ó íàñ åñòü ïàïêà «Ñåêðåòíûå ìàòåðèàëû» — âñêðûòü â îñîáîì ñëó÷àå. 
Ëèñò 1

—	Èñêîïàåìàÿ àêóëà Êëèìàòèñ èìåëà 6 ïàð ïëàâíèêîâ, êîòîðûå îáðàçîâàëèñü èç ïàðíûõ ñêëàäîê 
ëàíöåòíèêà.

—	×åëþñòè íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ îáðàçîâàëèñü èç ñêåëåòîâ æàáåðíîé äóãè è ñðîñëèñü ñ 
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÷åðåïîì.
—	Çóáû íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ îáðàçîâàëèñü èç àêóëüåé ÷åøóè, à óõî — ýòî åäèíñòâåííàÿ 

æàáåðíàÿ ùåëü, êîòîðàÿ ñîõðàíèëàñü ó ÷åëîâåêà.
Åùå Â. Øåêñïèð ñêàçàë: «Ýêîíîìè÷íà ìóäðîñòü áûòèÿ, âñå íîâîå â íåé øüåòñÿ èç ñòàðüÿ».
Ëèñò 2
Ìíîãèå èõòèîëîãè âûñêàçûâàþò ìíåíèÿ, ÷òî ñòàðûå ïðèçíàêè êëàññèôèêàöèè ðûá äîïóñêàþò 

ìíîãî îøèáîê. Íàóêà ãåíåòèêà íàøëà íîâûé «ñóïåðïðèçíàê» — ýòî ìîëåêóëà íàñëåäñòâåííîñòè 
ÄÍÊ. ×åì áîëüøå ñõîäñòâî ÄÍÊ, òåì áëèæå ðîäñòâî. Òàê äîêàçàíî, ÷òî åñëè ñõîäñòâî äîñòèãàåò 
15% — ýòî æèâîòíûå îäíîãî êëàññà, åñëè 40% — îäíîãî ðîäà è âèäà.

Ïî àíàëèçó ïå÷åíè ïðîòîïòåðà (äâîÿêîäûøàùàÿ ðûáû), êîòîðóþ ñ÷èòàëè ïðåäêîì çåìíîâîäíûõ, 
äîêàçàíî, ÷òî îí ðîäñòâåííèê ðûáàì. Îêóíü è îñåòð î÷åíü äàëåêè îò àêóë. Ìåæäó îñåòðîì è îêóíåì 
ñõîäñòâî òîæå íå î÷åíü áîëüøîå. Ýòà èíôîðìàöèÿ ëåãëà â îñíîâó ñîâðåìåííîé êëàññèôèêàöèè ðûá 
è ýâîëþöèîííûõ ñâÿçåé âíóòðè íàäêëàññà ðûáû è ìåæäó ðûáàìè è çåìíîâîäíûìè.

Èíäèâèäóàëüíàÿ è ãðóïïîâàÿ ðàáîòà. Êòî íàïèñàë ýòè òåêñòû? ×òî ýòî äàåò íàì â ðàññëåäî
âàíèè? Êàêîé âûâîä ìû ìîæåì ñäåëàòü?

Âûâîä: Âîçìîæíî, ïðèðîäà â ÄÍÊ  ðûá çàëîæèëà ñõåìó íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè âñåõ 
êëàññîâ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (èòîãîâûé âûâîä â òåõíîëîãèþ «Ôèøáîí»).
III. Ðåôëåêñèÿ. Ïðèåì «Êðóãè íà âîäå»

Êðóã  ¹ 1 — íàïèøè, ÷òî òåáå ïðèõîäèò â ãîëîâó, êîãäà òû äóìàåøü î ðûáàõ? 
Êðóã  ¹ 2 — íàïèøè, ÷òî îêàçàëîñü âàæíûì? 
Êðóã  ¹ 3 — íàïèøè, ÷òî îêàçàëîñü ëèøíèì?
Êðóã ¹ 4 — íàïèøè, ÷òî òû åùå çíàåøü ïî ýòîìó ïîâîäó è ÷åì ìîã áû ïîäåëèòüñÿ ïî ýòîìó 

âîïðîñó?
IV. Çàäàíèå íà äîì

1.	 Ïðîàíàëèçèðîâàòü ñàìîîöåíêó «ó÷åáíûõ óìåíèé» íà óðîêå.
2.	Ñîáðàòü èíôîðìàöèþ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïàòåíòà íà êëàññ çåìíîâîäíûå.
3.	Ïðåäëîæèòü íàçâàíèå ÁÑÀ (ñâîé âàðèàíò).
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приложение 1 

Õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ ãðóïï ðûá
приложение 2

Êëàññ õðÿùåâûå ðûáû
Âñå õðÿùåâûå ðûáû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïðèìèòèâíûìè ïðèçíàêàìè: êîæà ëèáî 

ïîêðûòà ïëàêîèäíûìè ÷åøóÿìè, ëèáî ãîëàÿ (ó õèìåð è íåêîòîðûõ ñêàòîâ), æàáåðíûå ùåëè îòêðû
âàþòñÿ íàðóæó, êàê ó ìèíîã, è òîëüêî ó õèìåð èìåþòñÿ êîæíûå ïåðåïîíêè, çàêðûâàþùèå æàáåðíûå 
ùåëè. Ñêåëåò íå èìååò êîñòåé è îáðàçîâàí èñêëþ÷èòåëüíî õðÿùîì (êîòîðûé, îäíàêî, ÷àñòî ïðîïè
òûâàåòñÿ èçâåñòüþ), íåïàðíûå ïëàâíèêè è äèñòàëüíàÿ ÷àñòü ïàðíûõ ïëàâíèêîâ ïîääåðæèâàþòñÿ 
ýëàñòèíîâûìè («ðîãîâûìè») ëó÷àìè, èìåþòñÿ øèðîêèå ìåææàáåðíûå ïåðåãîðîäêè, äîõîäÿùèå 
îáû÷íî äî ïîâåðõíîñòè òåëà, íåò íè ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ, íè ëåãêèõ.

Ê  õàðàêòåðíûì ïðèçíàêàì îòíîñÿòñÿ òàêæå ñëåäóþùèå ïðîãðåññèâíûå îñîáåííîñòè îðãàíè
çàöèè, êîòîðûõ íåò ó êîñòíûõ ðûá: ãîëîâíîé ìîçã  èìååò î÷åíü ñèëüíî ðàçâèòûå (äëÿ ðûá) ïîëóøà
ðèÿ ïåðåäíåãî ìîçãà, ó ñàìöîâ ñóùåñòâóþò ñâîåîáðàçíûå êîïóëÿòèâíûå îðãàíû, ïðåäñòàâëÿþùèå 
âèäîèçìåíåííûå ÷àñòè áðþøíûõ ïëàâíèêîâ, îñåìåíåíèå âíóòðåííåå, ïðè÷åì ñàìêè èëè îòêëàäû
âàþò áîëüøèå ÿéöà, ïîêðûòûå ïëîòíîé ðîãîïîäîáíîé îáîëî÷êîé, èëè ðîæäàþò æèâûõ äåòåíûøåé, 
ðàçâèòèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò â «ìàòêå».
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приложение 3

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ êëàññîâ òèïà õîðäîâûõ
приложение 4

Ãëàâíåéøèå ñâîéñòâà âîäû êàê ñðåäû îáèòàíèÿ ðûá
Â  âîäå ñóùåñòâóþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû æèçíè, íî âñå æå ýòî âîäíîå öàðñòâî 

ïðèíàäëåæèò ðûáàì. Âîçìîæíî, ýòî ïîòîìó, ÷òî âîäà îáëàäàåò ðÿäîì ñâîåîáðàçíûõ ñâîéñòâ:
1.	 Âîäà ïðîçðà÷íà è ñîëíå÷íûé ñâåò ïðîíèêàåò â ãëóáèíó íà äåñÿòêè ìåòðîâ.
2.	Âîäà õîðîøî ðàñòâîðÿåò îðãàíè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, ãàçû, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ 

æèçíè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.
3.	Âîäà èìååò îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó è ìåäëåííî åå ìåíÿåò.
4.	Â  çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè âîäà èìååò ðàçíûé óäåëüíûé âåñ — ýòî 

îáåñïå÷èâàåò ïåðåìåøèâàíèå âîäû â âîäîåìå, à çíà÷èò ïåðåíîñ ãàçîâ è âåùåñòâ.
5.	Ïðåâðàùåíèÿ âîäû â ëåä, íàõîæäåíèå åãî íà ïîâåðõíîñòè ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ æèçíè 

â âîäîåìàõ ñåâåðíûõ øèðîò.
6.	Óäåëüíûé âåñ âîäû çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò òàêîâîé ó âîçäóõà è áëèçîê óäåëüíîìó âåñó òåëà 

âîäíûõ æèâîòíûõ. Â  òî æå âðåìÿ âîäà ëåãêî ïðîíèöàåìàÿ ñðåäà äëÿ äâèæåíèÿ æèâîòíûõ.
7.	Ïëîòíîñòü âîäû ïðåâûøàåò ïëîòíîñòü âîçäóõà â 800 ðàç, ïîýòîìó ëþáîé âûñòóï âñòðå÷àåò 

áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå.
8.	Âîäíûå æèâîòíûå óäèâèòåëüíî ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê æèçíè â âîäå.

БИОЛОГИЯ

разработка урока по биологии 
в 8 классе
«строение и свойства костей,
òèïû èõ ñîåäèíåíèЯ»

цели урока

1.	 Îáîáùèòü çíàíèÿ îá îñíîâíûõ ôóíêöèÿõ è îñîáåííîñòÿõ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà.
2.	Ðàñêðûòü îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ êîñòåé, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå îïîðíîé 

è çàùèòíîé ôóíêöèé.
3.	Èçó÷èòü òèïû ñîåäèíåíèÿ êîñòåé.
4.	Ïðîäîëæèòü ðàçâèòèå íàâûêîâ è ïðè¸ìîâ óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ: ñðàâíåíèÿ, 

àíàëèçà, îáîáùåíèÿ, ðàáîòû ñ êíèãîé.
5.	Ôîðìèðîâàíèå çíàíèé î çäîðîâîì îáðàçå æèçíè.

оборудование к уроку

—	ïðîêàë¸ííûå è äåêàëüöèíèðîâàííûå êîñòè, âûäåðæàííûå îäíè ñóòêè â 10-ïðîöåíòíîì ðàñòâîðå 
HCl;

—	òàáëèöû «Ñòðîåíèå êîñòåé è òèïû èõ ñîåäèíåíèÿ», «Ñêåëåò»;
—	Í.È. Ñîíèí. Áèîëîãèÿ. ×åëîâåê. — Èçäàòåëüñòâî «Äðîôà».

ход урока

1. Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî ó÷èòåëÿ
Ñðåäíèé âåñ âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò 70 êã, à ìàññà êîñòåé 8—9 êã. Êàê òàêîé âåñ 

ñêåëåòà ïðè òàêîé ìàññå ÷åëîâåêà âûïîëíÿåò ñâîè ôóíêöèè?
2. Ïðåäëàãàåòñÿ âñïîìíèòü, êàêèå ôóíêöèè âûïîëíÿåò ñêåëåò. Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ðÿä 
ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ.

Ó÷àùèåñÿ äàþò îòâåò, ó÷èòåëü çàïèñûâàåò íà äîñêå îïîðíûå ñëîâà:
—	ñîçäàþò ôîðìó òåëà,
—	îïîðà,
—	äâèæåíèå,

Ôóôàåâà  
Ëþäìèëà  

Ìèõàéëîâíà
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—	âìåñòèëèùå îðãàíîâ,
—	îáìåí âåùåñòâ.

Âûäåëÿåì ôóíêöèè, êîòîðûå ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü íà óðîêå.

опора и движение 

Âñïîìíèì ïðîáëåìíûé âîïðîñ (2).
3.	Ó÷åíèê çà÷èòûâàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ: áåäðî âûäåðæèâàåò ãðóç 1500 êã, áîëüøàÿ 

áåðöîâàÿ êîñòü — 1650 êã, êîëåííàÿ ÷àøå÷êà — 600 êã.
4.	Ó÷èòåëü. Âåðîÿòíî, ïðè÷èíà â òàêîé êðåïîñòè êîñòè çàêëþ÷åíà â å¸ õèìè÷åñêîì ñîñòàâå, 

äàâàéòå ðàçáåð¸ìñÿ, èç êàêèõ âåùåñòâ ñîñòîèò êîñòü?
Êëàññó ïðåäëàãàåòñÿ ïîðàáîòàòü â ïàðàõ ñàìîñòîÿòåëüíî ñ ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì (ñòð. 94). 

Îòìåòèòü êàðàíäàøîì îïîðíûå ñëîâà, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîñòåé. Íà 
îñíîâå îïîðíûõ ñëîâ ñîñòàâèòü ðàññêàç î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå êîñòè.

Êàêóþ ðîëü èãðàþò ýòè âåùåñòâà â êîñòè? (Ðàáîòà ñ ó÷åáíèêîì.)
Ó÷åíèê çà÷èòûâàåò ìàòåðèàë î ðîëè îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

5.	Ó÷èòåëü. Äåìîíñòðàöèÿ îïûòà. Ïðîêàë¸ííàÿ êîñòü, âûäåðæàííàÿ â HCl.
6.	Ðåáÿòà, âñïîìíèì, êàêèå âèäû òêàíåé âàì èçâåñòíû? Ïî òàáëèöå íà äîñêå ó÷àùèåñÿ 

îïðåäåëÿþò âèäû òêàíåé, äåëàþò âûâîä î òîì, ÷òî êîñòü ñîñòîèò èç îñîáîãî âèäà òêàíè — 
ñîåäèíèòåëüíîé.

7.	Âñå ëè êîñòè îäèíàêîâû ïî ôîðìå? Êàê äåëÿòñÿ êîñòè ïî ôîðìå? (Ñîîáùåíèå ó÷àùåãîñÿ ó äîñêè 
ñ ïîìîùüþ òàáëèöû î ôîðìàõ êîñòåé: òðóá÷àòûå, êîðîòêèå, ïëîñêèå.)

8.	Èç êàêèõ ÷àñòåé ñîñòîèò êîñòü? (Ðàáîòà â ïàðàõ.)
Ñîîòíåñòè ðèñóíîê íà äîñêå ñ óêàçàòåëÿìè ñ ìàòåðèàëîì ó÷åáíèêà:
		  1. Ãîëîâêà.				    4. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü.
		  2. Ãóá÷àòîå âåùåñòâî.		 5. Íàäêîñòíèöà.
		  3. Ïëîòíîå âåùåñòâî.		  6. Êîñòíûé ìîçã.

(Ðàñïðåäåëèòü íàçâàíèå ÷àñòåé êîñòè, ðàáîòàÿ ñ ó÷åáíèêîì è äîñêîé, îòâåò äàòü â âèäå íàáîðà öèôð.)

9.	Ó÷èòåëü. À  òåïåðü ðàññìîòðèì ôóíêöèè îòäåëüíûõ ÷àñòåé êîñòè. (Ðàññêàç ó÷èòåëÿ.)
Çàäàíèå ó÷àùèìñÿ. Ðàáîòàÿ â ïàðàõ, ïðèâåñòè â ñîîòâåòñòâèå íàçâàíèå ÷àñòè êîñòè è å¸ 

ôóíêöèè. Èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàë, ðàñïå÷àòàííûé ó÷èòåëåì.
			   Ãîëîâêà — ñîåäèíåíèå ñ äðóãèìè êîñòÿìè.
			   Ãóá÷àòîå âåùåñòâî — ïðèäà¸ò ë¸ãêîñòü.
			   Ïëîòíîå âåùåñòâî — îïîðà.
			   Íàäêîñòíèöà — ðîñò êîñòåé.
			   Ñðåäíÿÿ ÷àñòü — ìåñòî ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö.

Êîñòíûé ìîçã
—	æ¸ëòûé (ðàçíîâèäíîñòü ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè) îñóùåñòâëÿåò çàïàñ ïèòàòåëüíûõ 

âåùåñòâ;
—	êðàñíûé — îáðàçóåò êëåòêè êðîâè.

10.	Ó÷èòåëü. Ïî÷åìó êîñòü ë¸ãêàÿ? (Êëàññ ïðèõîäèò ê âûâîäó î òîì, ÷òî êîñòü ïîëàÿ.) Ñðàâíèòå 
âåñ òðóáû è ìåòàëëè÷åñêîãî ïðóòà.
Ñîîáùåíèå ó÷àùåãîñÿ. Ñóùåñòâóåò îòðàñëü â áèîëîãèè, íàçûâàåìàÿ áèîíèêîé. Òî, ÷òî ñîçäà¸ò 

ïðèðîäà, âñåãäà ïðîäóìàíî, íàä¸æíî è ïðî÷íî. ×åëîâåê ìíîãîå çàèìñòâóåò ó ïðèðîäû. Áèîíèêà 
îáúåäèíÿåò ïðèðîäó è òåõíèêó. Íàïðèìåð, îáòåêàåìàÿ ôîðìà òåëà â ïðèðîäå ïîçâîëèëà ñîçäàòü 
ïîäâîäíóþ ëîäêó; êðûëüÿ ïòèöû — ñàìîë¸ò; óëàâëèâàíèå óëüòðàçâóêà äåëüôèíàìè — ýõîëîò. 
Ñòðîåíèå êîñòè íàïîìèíàåò ñòðåëó ïîäú¸ìíîãî êðàíà. Îí ñîñòîèò íå èç ïðóòüåâ, à èç òðóá. Òàêîâ æå 
ïðèíöèï ñòðîåíèÿ êîñòåé. À  òåëåâèçèîííûå ìà÷òû íàïîìèíàþò ñòðîåíèå ãóá÷àòîãî âåùåñòâà.
11.	 Ó÷èòåëü. Ðàçáåð¸ìñÿ, êàê ðàñòóò êîñòè?

Ðàáîòà ñ ó÷åáíèêîì íà ñòð. 95. Ó÷åíèê çà÷èòûâàåò ìàòåðèàë ó÷åíèêà ïî òåìå âîïðîñà. Âòîðîé ó÷åíèê îçâó÷èâàåò 
äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë «Ýòî ìû äîëæíû çíàòü», ðàñïå÷àòàííûé ó÷èòåëåì.

12.	Ó÷èòåëü. Îáðàùàåìñÿ ê 3 ïðîáëåìíîìó âîïðîñó: Êàê êîñòè ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ?
Ó÷åíèê âåä¸ò ðàññêàç ïî òàáëèöå î òèïàõ ñîåäèíåíèÿ êîñòåé, î ñóñòàâàõ.

13.	 Ó÷èòåëü. Â  îðãàíèçìå ÷åëîâåêà 230 ñóñòàâîâ. Ñâÿçêè êîëåííîãî ñóñòàâà ìîãóò âûäåðæàòü ãðóç 
315 êã, à òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà — 380 êã. È òåì íå ìåíåå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ðàñòÿæåíèå 
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ñâÿçîê. Íà óðîêàõ ÎÁÆ âû ãîâîðèòå îá ýòîì. Êòî âñïîìíèò ïðèçíàêè ðàñòÿæåíèÿ ñâÿçîê? 
Êàêàÿ ïåðâàÿ ïîìîùü íåîáõîäèìà ïðè ðàñòÿæåíèè?

14.	Ðàáîòà â ãðóïïàõ
Îòâåòèòü íà âîïðîñû, èñïîëüçóÿ òåêñòû íà ïàðòå.

—	Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî êîñòü — ýòî ì¸ðòâûé îðãàí. Ïðàâèëüíî ëè ýòî?
—	Ïî÷åìó ìàëåíüêèõ äåòåé íåëüçÿ çàñòàâëÿòü î÷åíü ðàíî õîäèòü?
— Ïî÷åìó ó ïîæèëûõ ëþäåé ïåðåëîìû âîçíèêàþò ÷àùå, ÷åì ó ìîëîäûõ? Äåëàéòå îáùèé 

âûâîä.
15. Ó÷èòåëü. Âàì èçâåñòíî, ÷òî ñàìîå äîðîãîå ó ÷åëîâåêà — ýòî çäîðîâüå. È ìû ñ âàìè äîëæíû 

ïîñòîÿííî îá ýòîì ïîìíèòü ñ ðàííåãî âîçðàñòà. Ïîñìîòðèòå íà òàáëèöó, êàê âû äîëæíû 
ñèäåòü çà ïàðòîé?
Íà ïàðòàõ ó âàñ ëåæàò ïàìÿòêè, ãäå çàïèñàíû ðåêîìåíäàöèè, êîòîðûå íåòðóäíî çàïîìíèòü 

è âûïîëíÿòü. Îíè î÷åíü ïðîñòû, äàâàéòå èõ îçâó÷èì. ×òåíèå ïî öåïî÷êå.
Äàííûå ðåêîìåíäàöèè íåîáõîäèìî çàïîìíèòü, ïîðåêîìåíäîâàòü ñâîèì áëèçêèì.
Äîìàøíåå çàäàíèå. Òåêñò ó÷åáíèêà íà ñòð. 94—95; âîïðîñû «Ïðîâåðüòå ñâîè çíàíèÿ».
Èíäèâèäóàëüíîå çàäàíèå. Ïîäãîòîâèòü ñîîáùåíèå î ïðèçíàêàõ ïðè ïåðåëîìå êîñòåé, îá 

îêàçàíèè ïåðâîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.
способы укреления костей

1.	 Çàðÿäêà íàðàùèâàåò êîñòíóþ òêàíü.
2.	Õîäüáà ïåøêîì ïîìîãàåò óâåëè÷èòü ïëîòíîñòü êîñòåé.
3.	Äèåòà äîëæíà áûòü áîãàòà êàëüöèåì.
4.	Ïðåêðàñíûé èñòî÷íèê êàëüöèÿ ôîñôàòà — ìîëîêî.
5.	Ïðèíèìàéòå äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âèòàìèíà Ä. Îí íåîáõîäèì äëÿ ðîñòà êîñòåé.
6.	Ñëåäóåò îãðàíè÷èòü êîôåèí, íî 2—3 ÷àøêè êîôå â äåíü — íå ïðîáëåìà.
7.	Íå òÿíèòåñü ê ñîëîíêå.
8.	Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ïîòðåáëåíèå êëåò÷àòêè.
9.	Âûñîêèå äîçû ôîñôàòà ñïîñîáñòâóþò ïîòåðå êîñòíûõ òêàíåé. Åñëè ëþäè öåëûé äåíü ïüþò 

áåçàëêîãîëüíûå’íàïèòêè, òî îíè íå ïüþò ìîëîêî è íå ïîëó÷àþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî 
êàëüöèÿ.

10.	 Ñáðîñüòå âåñ — è ïî÷óâñòâóéòå îáëåã÷åíèå.
11.	 Äåëàéòå óïðàæíåíèÿ íà ðàñòÿæåíèå è ïîäâèæíîñòü.
12.	 Âàì ïîìîæåò âåëîñèïåä, ïëàâàíèå, àýðîáèêà.
13.	 Óâåëè÷üòå ïðè¸ì âèòàìèíà Ñ.

это мы должны знать

Ðîñò äëèííûõ êîñòåé ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàåòñÿ ê 25 ãîäàì. Ñðåäíÿÿ äëèíà ïîçâîíî÷íèêà 
ó âçðîñëûõ ìóæ÷èí 72 ñì, ó æåíùèí — 68 ñì. Ïðè äëèòåëüíîì ñòîÿíèè âñëåäñòâèå äàâëåíèÿ 
ìàññû òåëà íà õðÿùåâûå ïðîñëîéêè ïîçâîíî÷íèêà äëèíà åãî óìåíüøàåòñÿ. Óòðîì, ïîñëå íî÷íîãî 
îòäûõà, ïîçâîíî÷íèê óäëèíÿåòñÿ â ñðåäíåì íà 2—3 ñì.

Ê  ñòàðîñòè äëèíà ïîçâîíî÷íèêà óìåíüøàåòñÿ íà 5—6 ñì.
подумай и ответь

1.	 Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî êîñòü — ýòî ì¸ðòâûé îðãàí. Ïðàâèëüíî ëè ýòî?
2.	Ïî÷åìó ìàëåíüêèõ äåòåé íåëüçÿ çàñòàâëÿòü î÷åíü ðàíî õîäèòü?
3.	Ïî÷åìó ó ïîæèëûõ ëþäåé ïåðåëîìû âîçíèêàþò íàìíîãî ÷àùå?

приведите в соответствие

Ãîëîâêà					     Ìåñòî ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö
Ãóá÷àòîå âåùåñòâî				    Ñîåäèíåíèå ñ äðóãèìè êîñòÿìè
Ïëîòíîå âåùåñòâî				   Ïðèäà¸ò ë¸ãêîñòü
Íàäêîñòíèöà					     Îïîðà
Êîñòíûé ìîçã 				    Ðîñò êîñòåé
Ñðåäíÿÿ ÷àñòü
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БИОЛОГИЯ
РАЗРАБОТКА УРОКА ПО БИОЛОГИИ 
В 7 КЛАССЕ «КЛАСС ЗЕМНОВОДНЫЕ, 
ИЛИ АМФИБИИ. ОСОБЕННОСТИ ВНЕШНЕГО 
ÑÒÐÎÅÍÈSS Â  ÑÂSSÇÈ ÑÎ ÑÐÅÄÎÉ 
ÎÁÈÒÀÍÈSS»

Öåëü: ðàñêðûòü îñîáåííîñòè âíåøíåãî ñòðîåíèÿ êàê ïåðâûõ íàçåìíûõ îðãàíèçìîâ, ïîêàçàòü 
îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ çåìíîâîäíûõ, óñòàíîâèòü ïðîèñõîæäåíèå çåìíîâîäíûõ îò äðåâíèõ êèñòåïåðûõ 
ðûá; ðàñêðûòü ìíîãîîáðàçèå çåìíîâîäíûõ â ñâÿçè ñ ïðèñïîñîáëåííîñòüþ èõ ê îáèòàíèþ â ðàçëè÷íûõ 
ñðåäàõ; ïîêàçàòü çíà÷åíèå çåìíîâîäíûõ â ïðèðîäå è æèçíè ÷åëîâåêà è íåîáõîäèìîñòü èõ îõðàíû.

Îáîðóäîâàíèå: ñêåëåò ëÿãóøêè, ñêåëåò êîñòèñòîé ðûáû, òàáëèöà «Òèï Õîðäîâûå. Êëàññ 
Çåìíîâîäíûå. Ëÿãóøêà», èëëþñòðàöèè ïðåäñòàâèòåëåé çåìíîâîäíûõ, àêâàðèóì ñ æèâûìè ïðóäî
âûìè ëÿãóøêàìè, áèîëîãè÷åñêèå çàäà÷è, ïðîáëåìíûå âîïðîñû, çàãàäêè.

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ: ÷àñòè÷íî ïîèñêîâûé, ïðîáëåìíûé.
ХОД УРОКА 

Îðãàíèçàöèîííàÿ ÷àñòü. Ïîñòàíîâêà öåëè
Òðóäíî íàçâàòü äðóãóþ ãðóïïó æèâîòíûõ, êîòîðûå èçäðåâëå è äî íàøèõ äíåé âûçûâàþò â ëþäÿõ 

âñåîáùåå îòâðàùåíèå, ëþäè ïðåñëåäîâàëè ýòèõ æèâîòíûõ ñòîëü áåñïîùàäíî è ñòîëü íåñïðàâåäëèâî. 
Â  íàðîäíûõ ïîâåðüÿõ ýòè æèâîòíûå âñòðå÷àþòñÿ êàê àòðèáóò êîëäîâñòâà. Â. Øåêñïèð â òðàãåäèè 
«Ìàêáåò» òàê îïèñûâàë ïðèãîòîâëåíèå çåëüÿ:

			   Ñåñòðû â êðóã! Áóðëèò âîäà
	 	 	 ßä è íå÷èñòü — âñå òóäà.
	 	 	 Æàáà, ÷òî â çåìëå ñûðîé
	 	 	 Ïîä êëàäáèùåíñêîé ïëèòîé
	 	 	 Òðèäöàòü ëåò êîïèëà ñëèçü,
	 	 	 Ïåðâàÿ â êîòëå âàðèñü. 
Âû óæå äîãàäàëèñü, ðå÷ü ïîéäåò î æàáàõ, ëÿãóøêàõ, òðèòîíàõ	
Ñåãîäíÿ ìû ïðèñòóïàåì ê èçó÷åíèþ íîâîé ãðóïïû æèâîòíûõ — çåìíîâîäíûõ, ïåðåõîäíîé 

ôîðìû îò âîäíûõ æèâîòíûõ ê òèïè÷íî íàçåìíûì. Çåìíîâîäíûå îñâîèëè íîâóþ ñðåäó îáèòàíèÿ 
— íàçåìíóþ. È ýòî íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà èõ âíåøíåì è âíóòðåííåì ñòðîåíèè.

Öåëü íàøåãî óðîêà — ïîêàçàòü îñîáåííîñòè âíåøíåãî ñòðîåíèÿ â ñâÿçè ñ âûõîäîì íà ñóøó è 
ñîõðàíåíèåì ïðèçíàêîâ âîäíîãî îáèòàíèÿ. Äîêàçàòü çíà÷èìîñòü äàííîãî êëàññà â ïðèðîäå è æèçíè 
÷åëîâåêà, íåîáõîäèìîñòü åãî îõðàíû.

ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА 

Ó äàííîãî êëàññà, ñóùåñòâóåò äâà îïðåäåëåíèÿ — Àìôèáèè è Çåìíîâîäíûå. 
Àìôèáèÿ â ïåðåâîäå ñ ãðå÷åñêîãî îçíà÷àåò «æèâóùàÿ äâîÿêîé æèçíüþ», èëè «äâîÿêîäûøà

ùàÿ».
Çåìíîâîäíûå — ñëîâî ðóññêîå, ïðîèñõîäèò îò íàçâàíèé ñðåä îáèòàíèÿ ýòèõ æèâîòíûõ, êîòîðûå 

çàíèìàþò íàçåìíóþ è âîäíóþ ñðåäó îáèòàíèÿ.
Ýòî ñàìûé ìàëî÷èñëåííûé êëàññ ïîçâîíî÷íûõ, îí âêëþ÷àåò âñåãî îêîëî 5625 âèäîâ (íà ìàé 

2004  ãîäà). Íî çàòî îíè î÷åíü ðàçíîîáðàçíû, ó÷åíûå äåëÿò âñåõ ñóùåñòâóþùèõ íûíå çåìíîâîä
íûõ íà òðè ñàìîñòîÿòåëüíûõ êëàññà.

Ðàáîòà ñ ó÷åáíèêîì. Íàéäèòå ïî ó÷åáíèêó, êàêèå îòðÿäû âêëþ÷àåò êëàññ Çåìíîâîäíûå? 
Èçîáðàçèòå â âèäå ñõåìû. Ïî êàêèì ïðèçíàêàì îáúåäèíÿþò æèâîòíûõ â îòðÿäû?

Çåìíîâîäíûå
Îòðÿä	 	 	 	 	 Îòðÿä		 	 	 Îòðÿä
Áåñõâîñòûå.				Õ    âîñòàòûå.			   Áåçíîãèå.
Ëÿãóøêè, æàáû			   Ñàëàìàíäðû, òðèòîíû			   ×åðâÿãè

Àíäðååâà 
Ëàðèñà 

Àëåêñàíäðîâíà
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Ïðèçíàêè îáúåäèíåíèÿ â îòðÿäû: íàëè÷èå õâîñòà è îòñóòñòâèå íîã.
МЕСТООБИТАНИЕ 

Ãäå ìîæíî âñòðåòèòü çåìíîâîäíûõ? (Îòâåòû ó÷àùèõñÿ.)
Çåìíîâîäíûå íàñåëÿþò ïî÷òè âñþ òåððèòîðèþ íàøåé ñòðàíû. Îäíàêî èõ íåò çà Ïîëÿðíûì 

êðóãîì, â âûñîêîãîðüÿõ è æàðêèõ ïóñòûíÿõ. Èõ ìîæíî âñòðåòèòü òîëüêî â ñêðûòûõ ìåñòàõ: â áîëîòàõ, 
â ëåñàõ, íà ëóãàõ, ïî áåðåãàì ïðåñíûõ âîäîåìîâ. Åñòü ïðåäñòàâèòåëè (äðåâåñíûå êâàêøè è íåêîòîðûå 
ïðåäñòàâèòåëè æàá), êîòîðûå ìîãóò æèòü âäàëåêå îò âîäû Áåçíîãèå âåäóò ðîþùèé îáðàç æèçíè, 
íàñåëÿþò âëàæíóþ è ðûõëóþ ïî÷âó òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ. Ó íàñ íà óðîêå ðå÷ü ïîéäåò î ïðóäîâîé 
ëÿãóøêå, êîòîðàÿ îáèòàåò â íàøåé ìåñòíîñòè. À  îòêóäà ïîøëî ñàìî ñëîâî «ëÿãóøêà»?

Âëàäèìèð Äàëü â ñâîåì çíàìåíèòîì ñëîâàðå ïèñàë: «ëÿãàòü» — õîäèòü ïðûæêàìè, òî åñòü 
ïðûãàòü êàê ëÿãóøêà.

Âñïîìíèòå, ãäå âû ìîãëè åå âèäåòü?
(Â ñêðûòûõ ìåñòàõ, ïî áåðåãàì âîäîåìîâ...)
×åì ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü? (Ïîñòîÿííîå èñïàðåíèå âëàãè ñ ïîâåðõíîñòè êîæè äåëàåò 

èõ çàâèñèìûìè îò âëàæíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðàñïðîñòðàíåíèå ëÿãóøåê îãðàíè÷èâàåò 
ñóõîñòü âîçäóõà è òåìïåðàòóðà âíåøíåé ñðåäû.)

ВНЕШНЕЕ СТРОЕНИЕ

Ïåðåä âàìè ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà. Íà ïðîòÿæåíèè óðîêà ìû áóäåì íàáëþäàòü çà åå äâèæåíèÿìè 
â âîäå è íà ñóøå. Âûÿâèì îñîáåííîñòè âíåøíåãî ñòðîåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âîäíîé ñðåäîé îáèòàíèÿ, 
à òàêæå òî, ÷òî ïîçâîëÿåò çåìíîâîäíûì îáèòàòü â íàçåìíîé ñðåäå.

РАБОТА В ГРУППАХ

1	 ãðóïïà
1.	 Ðàññìîòðèòå âíåøíèé âèä ëÿãóøêè. Èç êàêèõ ÷àñòåé ñîñòîèò åå òåëî? Åñòü ëè ó ëÿãóøêè 

øåÿ?
2.	Ïîòðîãàéòå ïîêðîâ òåëà ëÿãóøêè. Â  ÷åì îñîáåííîñòü êîæíûõ ïîêðîâîâ?
3.	Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó íà êîæå ëÿãóøêè íå æèâóò ìèêðîáû?
2	 ãðóïïà

1.	 Ðàññìîòðèòå âíåøíèé âèä ëÿãóøêè. Íà ãîëîâå íàéäèòå äâà îòâåðñòèÿ — ýòî íîçäðè. Êàêîå 
ñòðîåíèå èìåþò íîçäðè?

2.	Ïîíàáëþäàéòå çà äûõàòåëüíûìè äâèæåíèÿìè ëÿãóøêè. ×åì äûøèò ëÿãóøêà?
3.	Íàéäèòå áàðàáàííûå ïåðåïîíêè íà ðèñóíêå â ó÷åáíèêå è íà òàáëèöå. Êàêîå çíà÷åíèå îíè 

èìåþò â æèçíè ëÿãóøêè?
3	 ãðóïïà

1.	 Ðàññìîòðèòå âíåøíèé âèä ëÿãóøêè. Íà ãîëîâå íàéäèòå ãëàçà, êàêîå ñòðîåíèå îíè èìåþò? 
Ïî÷åìó, ýòè îðãàíû ÷óâñòâ, êàê è íîçäðè, íàõîäÿòñÿ íà âîçâûøåííîñòè?

2.	Ïðèçíàêîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âåêà? Ñëåçíûå æåëåçû?
3.	Ãëàçà ëÿãóøêè íàçûâàþò óäèâèòåëüíûìè. Ïî÷åìó?
4	 ãðóïïà

1.	 Ðàññìîòðèòå âíåøíèé âèä ëÿãóøêè. Êàê ïåðåäâèãàåòñÿ ëÿãóøêà íà ñóøå? Êàêîå ñòðîåíèå èìåþò 
êîíå÷íîñòè? ×åì ïåðåäíèå êîíå÷íîñòè îòëè÷àþòñÿ îò çàäíèõ? Êàêîå ýòî èìååò çíà÷åíèå?

2.	Êàêîâà ðîëü çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ïðè äâèæåíèè ëÿãóøêè â âîäå? Êàêîâà ðîëü ïëàâàòåëüíûõ 
ïåðåïîíîê, íàòÿíóòûõ ìåæäó ïàëüöàìè?

3.	«Àêâàëàíãèñò» ïî-íîâîãðå÷åñêè çâó÷èò êàê «âàòðàõàíòðîïîñ». «Àíòðîïóñ» — ÷åëîâåê, «âàòðàõ» 
— ëÿãóøêà. ×òî îáùåãî ìåæäó àêâàëàíãèñòîì è ëÿãóøêîé?
Êàæäàÿ ãðóïïà âûñòóïàåò ñ îò÷åòîì. Äàííûå çàíîñÿòñÿ â òàáëèöó.
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ОСОБЕННОСТИ ВНЕШНЕГО СТРОЕНИЯ ЛЯГУШКИ,  
СВЯЗАННЫЕ С ВОДНОЙ И НАЗЕМНОЙ СРЕДОЙ ОБИТАНИЯ

Âûâîä. Âî âíåøíåì ñòðîåíèè ëÿãóøêè ãàðìîíè÷íî ñî÷åòàþòñÿ ÷åðòû âîäíûõ è íàçåìíûõ 
æèâîòíûõ.

Ãäå è ÷åì ïèòàþòñÿ ëÿãóøêè? (Îòâåòû ó÷àùèõñÿ.)
Îõîòó ëÿãóøêè îïèñàëà â ñòèõîòâîðåíèè Êðàøíÿêîâà Âèêà (8 êëàññ).
				    Âûøëà âàæíî èç ïðóäà
	 	 	 	 Äàìà ìîäíàÿ îäíà.
	 	 	 	 Çåëåíàÿ áîëòóøêà,
	 	 	 	 Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà.
	 	 	 	 Ïðûãíóëà... ëåòèò, ëåòèò.
	 	 	 	 Ïðèçåìëèëàñü è ñèäèò.
	 	 	 	 Íàäî ïîñèäåòü, ïîñëóøàòü,
	 	 	 	 È, êîíå÷íî æå, ïîêóøàòü.
	 	 	 	 Â òåíü ïîä êóñòèêîì óñåëàñü,
	 	 	 	 Íàñåêîìûìè îáúåëàñü,
	 	 	 	 Çàòàùèëà èõ âñåõ â ðîò,
	 	 	 	 Â ýòîì åé ÿçûê ïîìîã.
	 	 	 	 Ïèùó ãëàçêè ïðîòîëêíóëè,
	 	 	 	 È íàçàä îïÿòü âåðíóëèñü.
	 	 	 	 Ïîñèäåâ òàê ñ ïîë÷àñà,
	 	 	 	 Â ïðóä âåðíóëàñü íå ñïåøà. 
Êàêèå îñîáåííîñòè ëÿãóøêè ïîìîãàþò åé â îõîòå?

Îòâåòû
1.	 Ïîêðîâèòåëüñòâåííàÿ îêðàñêà.
2.	Ãëàçà. (Áåç ïîâîðîòà ãîëîâû îíà âèäèò íà 360 ãðàäóñîâ, à ñåò÷àòêà ãëàçà îáðàáàòûâàåò 

9/10 èíôîðìàöèè, áåç ïîìîùè ìîçãà. Ãëàçà ó÷àñòâóþò â ïðîòàëêèâàíèè ïèùè.) Îïûò: ïðè 
ïðèêîñíîâåíèè ê ãëàçó ëÿãóøêè îí óõîäèò âî âíóòðü.

3.	ßçûê. (Äëèííûé, ëèïêèé, ðàçäâîåííûé íà êîíöå, ðåàãèðóåò íà äâèæóùóþñÿ äîáû÷ó.)
Âûâîä. Îáùåå äëÿ ëÿãóøêè, àòàêîâàòü. Ñóùåñòâóåò âðîæäåííàÿ ñõåìà äåéñòâèÿ.

1.	 Åñëè «îíî» ìåíüøå — íàïàäàòü è õâàòàòü.
2.	Ñîèçìåðèìî ñ íåé — îáíèìàòü ëàïàìè (ðåïðîäóêòèâíûé èíñòèíêò) ëèáî ãíàòü ïðî÷ü 

(çàùèòà).
3.	Çíà÷èòåëüíî êðóïíåå — íåìåäëåííî áåæàòü.

Ñîñòàâüòå öåïè ïèòàíèÿ, âêëþ÷èâ â íåå ëÿãóøêó.
ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА

1. Îáÿçàòåëüíûé óðîâåíü
Âñòàâüòå â òåêñò ïðîïóùåííûå ñëîâà.
Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà îòíîñèòñÿ ê êëàññó ...............	òåëî ñîñòîèò èç îòäåëîâ	.......................
........., ............... êîæà ïîêðûòà ..................	  Îðãàíû ÷óâñòâ 	 ................................

........,
................. Ãëàçà çàùèùåíû ïîäâèæíûìè ............. îðãàí ñëóõà ñóùåñòâåííî óñëîæíèëñÿ: âîçíèê 

íîâûé îòäåë ........................................................ Åãî íàðóæíîå îòâåðñòèå çàòÿíóòî 	ïåðåïîíêîé. 
Â  îõîòå ëÿãóøêå ïîìîãàåò .................................... îí äëèííûé è ................................	

Ïèòàþòñÿ çåìíîâîäíûå	 .............................. Â  ýòîì áîëüøàÿ ïîëüçà ñàäàì è îãîðîäàì.
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À â ÷åì æå ïîëüçà çåìíîâîäíûõ, ýòî áóäåò îäíî èç âàøèõ äîìàøíèõ çàäàíèé. Íàïèøèòå 
ïèñüìî îò èìåíè ëþáîãî çåìíîâîäíîãî ê ëþäÿì. Çà êàêèå çàñëóãè â Ïàðèæñêîì óíèâåðñèòåòå 
è â Òîêèî ñòîÿò ïàìÿòíèêè ëÿãóøêàì.

Ïîâûøåííûé óðîâåíü íà óñìîòðåíèå ó÷èòåëÿ.
ЗАДАЧИ К ТЕМЕ

1.	  Ðàññêàç «Ñòåêëÿííûå ëÿãóøêè»
Ëåñêîëû ñêîëîëè ëåä ñî äíà ïðóäà è ðàñêîëîëè ïîä íèì èë. Â  èëå ëåæàëî ìíîãî ëÿãóøåê. 

Êîãäà èõ âûòàùèëè, îíè îêàçàëèñü ñîâñåì òî÷íî ñòåêëÿííûå. Òåëî èõ ñòàëî î÷åíü õðóïêèì. Òîíêèå 
íîæêè ëîìàëèñü îò ñàìîãî ñëàáîãî óäàðà... Íàøè ëåñêîëû âçÿëè ëÿãóøàò äîìîé. Îñòîðîæíî 
îòîãðåëè ëÿãóøàò â òåïëîé êîìíàòå. Ëÿãóøàòà ïîíåìíîæêó îæèëè è ñòàëè ïðûãàòü ïî ïîëó. (Â. 
Áèàíêè. Ëåñíàÿ ãàçåòà.)

Î êàêîì ÿâëåíèè èäåò ðå÷ü â ðàññêàçå? Ïî÷åìó â çèìíèé ïåðèîä ìû íå âñòðå÷àåì çåìíîâîä
íûõ?
2.	Íà ëè÷èíêó òðèòîíà íàïàëà ðûáà. Îí ðâàíóëñÿ, âûðâàëñÿ, à íîãà îòîðâàëàñü. ×åðåç íåêîòîðîå 

âðåìÿ íîãà îòðîñëà. Êàê íàçûâàåòñÿ ýòî ÿâëåíèå? Ó êàêèõ æèâîòíûõ îíî íàáëþäàåòñÿ?
3.	Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, îáèòàþùàÿ â âîäîåìàõ è âáëèçè îò íèõ, àêòèâíà äíåì, à òðàâÿíàÿ, îáèòàþùàÿ 

íà ëóãàõ è áîëîòàõ, — â ñóìåðêè. Ïî÷åìó?
4.	Ñàìêè áåçãîëîñûå. À  âîò ñàìöû ìîãóò èçäàâàòü çâóêè, íàïîìèíàþùèå ëàé, ñìåõ, âîð÷àíèå, ðîêîò, 

ñòîí, ìÿóêàíüå, ñâèñò. Ãðîì÷å âñåõ íà ðàçíûå ãîëîñà ñîëèðóåò îçåðíàÿ ëÿãóøêà: «óîððð...», 
«êðó-êðó...», «êåêñ... êåêñ...», «áðåêåêåêñ... áðåêåêåêñ...».   Äëÿ ÷åãî âñå ýòî?

ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

1.	 Ðàáîòà ñ òåêñòîì ó÷åáíèêà.
2.	Òâîð÷åñêèå è ïîèñêîâûå çàäàíèÿ.

•	 Ïèñüìî îò èìåíè çåìíîâîäíîãî.
•	 Ñòèõè, çàãàäêè, íàðîäíûå ïðèìåòû î çåìíîâîäíûõ.
•	 Êàêèå çåìíîâîäíûå çàíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó?
•	 Íàðèñîâàòü ïëàêàò â çàùèòó çåìíîâîäíûõ.

ЛИТЕРАТУРА

1.	 Áîëüøîâà À.Ï. Áèîëîãèÿ çàíèìàòåëüíûå ôàêòû è òåñòû.
2.	 Ñòåêîëúíèêîâ Ë.È., Ìóðîõ Â.È. «Ñïàñèáî çâåðþ, ñïàñèáî ïòèöå, ñïàñèáî ðûáå». Êíèãà äëÿ ÷òåíèÿ 

ïî çîîëîãèè / Ñîñòàâèòåëü  Ñ.À. Ìîëèñ.

БИОЛОГИЯ

РАЗРАБОТКА УРОКА ПО БИОЛОГИИ
«МНОГООБРАЗИЕ 
È ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÏÀÓÊÎÎÁÐÀÇÍÛÕ»

ЗАДАЧИ УРОКА

Ñôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèå î ìíîãîîáðàçèè êëàññà ïàóêîîáðàçíûõ, èõ çíà÷åíèè â ïðèðîäå. 
Ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ óìåíèé âûäåëÿòü ãëàâíîå, ñðàâíèâàòü, àíàëèçèðîâàòü. Ñîçäàòü 
óñëîâèÿ äëÿ ñàìîðàçâèòèÿ, ïîñòîÿííî ñòèìóëèðóÿ ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü è ñàìîñòîÿòåëüíîñòü 
ó÷àùèõñÿ. Ñïîñîáñòâîâàòü âîñïèòàíèþ êóëüòóðû îáùåíèÿ, óìåíèþ ðàáîòàòü â êîëëåêòèâå. Ñîçäàòü 
óñëîâèÿ äëÿ âîñïèòàíèÿ áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê ïðèðîäå.

Òèï óðîêà: êîìáèíèðîâàííûé, ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ (ïðåçåíòàöèÿ).
Îáîðóäîâàíèå: êîìïüþòåðû, ïðîåêòîð (ìóëüòèìåäèà), CD «Ýëåêòðîííûå óðîêè è òåñòû. 

Áèîëîãèÿ. Ôóíêöèè è ñðåäà îáèòàíèÿ æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ», CD «Îòêðûòàÿ áèîëîãèÿ», èçä-
âî «Ôèçèêîí», ïðåçåíòàöèÿ «Ìíîãîîáðàçèå ïàóêîîáðàçíûõ è çíà÷åíèå», ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë 
(òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû, áèîëîãè÷åñêèé ëàáèðèíò, êðîññâîðä), ëèñò âàòìàíà, ôëîìàñòåðû.

ХОД УРОКА

Ìàêñèìîâà  
Àëëà  

Àëåêñååâíà
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1 ýòàï. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò (äåìîíñòðàöèÿ 1 ñëàéäà)
Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàþòñÿ ôîòîãðàôèè ñ èçîáðàæåíèåì ïðåäñòàâèòåëåé òèïà ÷ëåíèñòîíîãèå. 

×òî îáúåäèíÿåò âñåõ ýòèõ æèâîòíûõ? Âñïîìíèòå ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ïðåäñòàâèòåëåé òèïà 
÷ëåíèñòîíîãèå. Âûáåðèòå æèâîòíûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó ïàóêîîáðàçíûå.
2 ýòàï. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé

Ó÷èòåëü. Çíàìåíèòûé íåìåöêèé ôèçèîëîã, ïðîôåññîð Ìþíõåíñêîãî óíèâåðñèòåòà Êàðë Ôðèø 
ñêàçàë: «Èç ÷èñëà ñóùåñòâ, æèâóùèõ ñ íàìè, ïàóêè, áåç ñîìíåíèÿ, íàèáîëåå èíòåðåñíûå...» À  âû 
õîòèòå óçíàòü ïî÷åìó? Êàê æå ñôîðìóëèðóåì òåìó è öåëü íàøåãî óðîêà? 

(Äåìîíñòðàöèÿ 2 ñëàéäà ñ èçîáðàæåíèåì ïàóêîîáðàçíûõ.)

Êòî òàêèå ïàóêîîáðàçíûå? Ïî÷åìó ýòà ãðóïïà æèâîòíûõ ïîëó÷èëà òàêîå íàçâàíèå?
Ó÷èòåëü: Èçâåñòåí äðåâíåãðå÷åñêèé ìèô îá Àðàõíå — äî÷åðè ðåìåñëåííèêà, êîòîðàÿ áûëà 

èñêóñíîé òêà÷èõîé, ïðÿâøåé èç òîí÷àéøèõ íèòåé ë¸ãêèå òêàíè, íå èìåâøèå ðàâíûõ ïî êðàñîòå. 
Ãîðäàÿ ñâîèì óìåíèåì, Àðàõíà âûçâàëà íà ñîñòÿçàíèå ñàìó áîãèíþ Àôèíó. Ðàçãíåâàííàÿ Àôèíà 
ïðåâðàòèëà ìàñòåðèöó â ïàó÷èõó — ïóñòü çíàåò ñâîå ìåñòî! Íî è çäåñü íå óòðàòèëà ñâîåãî èñêóññòâà 
Àðàõíà, è â íîâîì îáëèêå òêåò ñâîþ ïðÿæó. Ïî-ãðå÷åñêè ñëîâà «ïàóê» è «Àðàõíà» çâó÷àò îäèíàêîâî. 
Íàóêà î ïàóêàõ íàçûâàåòñÿ àðàõíîëîãèåé.
3 ýòàï. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà (ðàñøèðåíèå è óãëóáëåíèå çíàíèé)

Ðàáîòà â ãðóïïàõ ïî òåõíîëîãè÷åñêèì êàðòàì (ïðèëîæåíèå ¹ 1): 1 ãðóïïà èçó÷àåò îñîáåííîñòè  
îòðÿäà Ñêîðïèîíû; 2 ãðóïïà — îòðÿäà Ïàóêè; 3 ãðóïïà — îòðÿäà Êëåùè;

Òðîåêðàòíîå ïîâòîðåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà: ñíà÷àëà êàæäûé ðàáîòàåò èíäèâèäóàëüíî 
ñ ó÷åáíèêîì íà ñòð. 154  (ó÷åáíèê: Â.Á. Çàõàðîâ, Í.È. Ñîíèí «Ìíîãîîáðàçèå æèâûõ îðãàíèçìîâ, 
1 êëàññ») ïî õàðàêòåðèñòèêå ñâîåãî îòðÿäà, çàïîëíÿÿ äàííûå â òåõíîëîãè÷åñêóþ êàðòó (íà ýòî 
çàäàíèå 5 ìèí.).

Çàòåì ðàáîòà â ïàðàõ, äîïîëíÿÿ äðóã  äðóãà (1 ìèí.), äàëåå îáñóæäåíèå â ãðóïïå (1 ìèí.).
ПРИЛОЖЕНИЕ № 1

Âûñòóïëåíèå 1 ãðóïïû  (1 ìèí.)
Èíòåðåñíàÿ èíôîðìàöèÿ (äåìîíñòðàöèÿ 3 ñëàéäà): èçóìëÿåò ó ñêîðïèîíîâ çàáîòà î ïîòîìñòâå. Èõ 

äåòåíûøè íåñêîëüêî äíåé ïîñëå ðîæäåíèÿ æèâóò íà ñïèíå ó ìàòåðè. Çàäíåáðþøüå ñàìêè â ýòî 
âðåìÿ èçîãíóòî âïåðåä è æàëî âèñèò íàä äåòåíûøàìè, ãîòîâîå óäàðèòü ëþáîãî âðàãà.

Âûñòóïëåíèå 2 ãðóïïû (1 ìèí.)
Èíòåðåñíàÿ èíôîðìàöèÿ (äåìîíñòðàöèÿ 4  ñëàéäà): ñðåäè ïàóêîâ åñòü ñâîè êàðëèêè è âåëèêàíû: 

ñàìûé ìàëåíüêèé ïàóê ðàçìåðîì âñåãî 0,1 ìì — ýòî ìèêðîëèíèôèÿ, à ñàìûé êðóïíûé — ýòî 
ïàóê ïòèöååä.

Âûñòóïëåíèå 3 ãðóïïû (1 ìèí.)
Èíòåðåñíàÿ èíôîðìàöèÿ (äåìîíñòðàöèÿ 5 ñëàéäà): ñàïðîôèòíûå êëåùè âñòðå÷àþòñÿ â æèëûõ 

äîìàõ, â äîìàøíåé ïûëè. Èõ èñïðàæíåíèÿ ñîäåðæàò âåùåñòâà, ñïîñîáíûå âûçûâàòü ó íåêîòîðûõ 
ëþäåé àëëåðãèþ èëè àñòìó.
4 ýòàï. Ðåëàêñàöèÿ (ìèíóòêà òèøèíû)

Çàêðîéòå ãëàçà. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû íà çåëåíîì ëóãó: ìÿãêàÿ òðàâà, àðîìàò öâåòîâ è ò.ä. 
È âäðóã  âû óâèäåëè íà öâåòêå ïàóêà. Êàêîå ÷óâñòâî âû èñïûòûâàåòå, ãëÿäÿ íà íåãî? (Ïîêàçàòü 
æèâîãî ïàóêà.)

Ó÷èòåëü. Â.Ã. Áåëèíñêèé ãîâîðèë: «×åëîâåê ñòðàøèòñÿ òîëüêî òîãî, ÷åãî íå çíàåò. 
Çíàíèÿìè ïîáåæäàåòñÿ ëþáîé ñòðàõ».

(Äåìîíñòðàöèÿ âèäåîôèëüìà èëè ñëàéäîâ î çíà÷åíèè ïàóêîîáðàçíûõ.)

Ïîñëå ïðîñìîòðà ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ çàïîëíèòü êëàñòåð — «ïàó÷îê»:
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Ïàóêîîáðàçíûå  — 	 óäèâèòåëüíûå ñóùåñòâà! Ó íèõ ìû ìîæåì ìíîãîìó íàó÷èòüñÿ 
(äåìîíñòðàöèÿ ñëàéäà). Ñ êàêèìè êà÷åñòâàìè ÷åëîâåêà ìîæíî àññîöèèðîâàòü ýòè ôîòîãðàôèè: ïàóê-
ñåðåáðÿíêà (òðóäîëþáèå); ïàóê ñ êîêîíîì (çàáîòà î ïîòîìñòâå); ïàóòèíà (ìàñòåðñòâî)?

(Îáñóæäåíèå â ãðóïïàõ 1—2 ìèí.)
5 ýòàï. Ðåôëåêñèÿ (çàêðåïëåíèå ìàòåðèàëà)

Ðàáîòà â ïàðàõ — ðåøåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ëàáèðèíòà «Ïàóòèíà» (äèäàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë: 
Ñòàðöåâ Ï.Å., Íàóìîâ À.À.  «Áèîëîãè÷åñêèå ëàáèðèíòû»). 

(Ïî îêîí÷àíèè ðàçäàòü äåøèôðàòîð. Ñàìîïðîâåðêà.)

Ó÷èòåëü. Ïîñëåäíèé ýòàï ëàáèðèíòà: Å.Í. Ïàâëîâñêèé è Ë.À. Çèëüáåð — ó÷åíûå-
ïàðàçèòîëîãè, èçó÷àþùèå æèâîòíûõ-ïàðàçèòîâ. Êàêèå æèâîòíûå êëàññà ïàóêîîáðàçíûå, îáèòàþùèå 
â Ïñêîâñêîé îáëàñòè, ÿâëÿþòñÿ ïåðåíîñ÷èêàìè îïàñíîãî çàáîëåâàíèÿ ýíöåôàëèòà? (Êëåùè.) ×åì 
îíè îïàñíû?

Òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà
Ñîçäàíèå ðåêëàìíîãî ùèòà, îòðàæàþùåãî îïàñíîñòü êëåùåé — ïåðåíîñ÷èêîâ çàáîëåâàíèé. 

1 ãðóïïà — ðèñóíîê-ðåêëàìà; 2 ãðóïïà — ïðèçûâ èç îïîðíûõ ñëîâ (êëåùè — çàùèòè; ÷èñòîòà 
— êðàñîòà; ÷åñîòêà — êðàñîòêà; ýíöåôàëèò — áîëèò; ïàóêîîáðàçíûå — îïàñíûå), 3 ãðóïïà 
— ïëàí ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé îò óêóñîâ êëåùåé.
6 ýòàï. Äîìàøíåå çàäàíèå íà âûáîð
1.	 Èñïîëüçóÿ ìàòåðèàë ó÷åáíèêà, îòâåòüòå íà âîïðîñ: «Ïî÷åìó ïðåäñòàâèòåëè êëàññà 

ïàóêîîáðàçíûå ÿâëÿþòñÿ ïåðâîîòêðûâàòåëÿìè ñóøè?»
2.	Ðåøè êðîññâîðä «Ïàóêîîáðàçíûå — òàêèå ðàçíûå».

1.	 Îäèí èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ïàóêîâ, ïëåòóùèõ ëîâ÷èå 
ñåòè.

2.	Ïàóêîîáðàçíîå ñ äëèííûìè è òîíêèìè íîãàìè.
3.	Î÷åíü ÿäîâèòûé þæíûé ïàóê, êîòîðîãî íàçûâàþò 

«÷åðíàÿ âäîâà».
4.	Ñàìûé êðóïíûé èç íàøèõ þæíûõ ïàóêîâ.
5.	Þæíîå ïàóêîîáðàçíîå ñ êëåøíÿìè, äëèííûì 

«õâîñòîì» (âûòÿíóòîå áðþøêî) è ÿäîâèòîé èãëîé 
íà åãî êîíöå.

6.	Ïàóê, îáèòàþùèé â âîäå.

3.	Íàïèøèòå ñêàçêó î äàëüíåéøåì ïóòåøåñòâèè ïàó÷êà ñ çåëåíîãî ëóãà.
4. Íàéäèòå ïðèìåòû ïîãîäû, ñâÿçàííûå ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ïàóêîâ.
5.	Ïîäóìàéòå, êàê òàêèå ïðåäìåòû (øàëü, ïëîñêîãóáöû, øïðèö) ñâÿçàíû ñ íàøåé òåìîé.

ЛИТЕРАТУРА

1.	 Äæîíñîí Äæèííè. Òàéíû æèçíè æèâîòíûõ / Ïåð. ñ àíãë. Ñ. Àíèñèìîâà; Îôîðìë. À. Êóçíåöîâà. 
— Ì.: «Ïëàíåòà äåòñòâà», «Èçäàòåëüñòâî Àñòðåëü», ACT, 2000.

2.	 Ìîëèñ Ñ.Ñ., Ìîëèñ Ñ.À. Àêòèâíûå ôîðìû è ìåòîäû îáó÷åíèÿ áèîëîãèè. Æèâîòíûå. — Ì., 1988.
3.	 Áèîëîãèÿ: Èçäàòåëüñêèé äîì «Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ». — 2005. — ¹ 19.
4.	 Ñòàðöåâ Ï.Å., Íàóìîâ À.À. Áèîëîãèÿ. Ìíîãîîáðàçèå æèâûõ îðãàíèçìîâ. 7 êë: Áèîëîãè÷åñêèå 

ëàáèðèíòû: Äèäàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ê ó÷åáíèêó Â.Á. Çàõàðîâà, Í.È. Ñîíèíà «Áèîëîãèÿ. Ìíîãîîáðàçèå 
æèâûõ îðãàíèçìîâ. 7 êë.». — Ì.: Äðîôà, 2001.
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БИОЛОГИЯ

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ОПЫТА ПО ТЕМЕ 
«РАЗВИТИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ПОЗИЦИИ
Ó×ÀÙÈÕÑЯ ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ  ÁÈÎËÎÃÈÈ»

Âñïîìíèòå, ñêîëüêî áû ìû íè ðàññêàçûâàëè îá îêðóæàþùåì ìèðå, ïîäñòåðåãàþùèõ îïàñíîñ
òÿõ ìàëåíüêèì äåòÿì, îíè óïîðíî íå æåëàþò íàì âåðèòü íà ñëîâî. Îíè âñå ïðîâåðÿþò ñàìè — 
óäèâëÿþòñÿ, îáæèãàþòñÿ, ðàäóþòñÿ, ïàäàþò, ïîëó÷àÿ ñîáñòâåííûé æèçíåííûé îïûò. Ðåáåíîê ðîæ
äàåòñÿ èññëåäîâàòåëåì. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïîèñêîâàÿ àêòèâíîñòü — åãî åñòåñòâåííîå ñîñòîÿíèå. 
Ïîíà÷àëó ãëàâíûé ìîòèâ ê èññëåäîâàíèþ — ëþáîçíàòåëüíîñòü, íî â ýòîì âîçðàñòå äåòè åùå íå 
âëàäåþò èíñòðóìåíòàìè ïîçíàíèÿ. Ëîãè÷íî îæèäàòü, ÷òî â øêîëå ðåáåíîê îâëàäååò èíñòðóìåíòàìè 
ïîçíàíèÿ è â ñî÷åòàíèè ñ ïðèðîäíîé ëþáîçíàòåëüíîñòüþ ó íåãî áóäåò ðàçâèâàòüñÿ èññëåäîâà
òåëüñêàÿ ïîçèöèÿ ê ìèðó. ×òî æå ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå? ×àñòî â øêîëå î÷åíü áûñòðî æåëàíèå 
îòêðûâàòü èñòèíó ñàìîìó óãàñàåò.

Åùå Ñîêðàò ñ÷èòàë, ÷òî îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ äîëæåí áûòü âûñòðîåí ñ ïîçèöèè 
ñàìîïîçíàíèÿ ðåáåíêà, ïîìîùè åãî ñàìîñòîÿòåëüíûì óñèëèÿì, ñòèìóëèðîâàíèÿ, ïðîáóæäåíèÿ 
çàëîæåííûõ â íåì îò ðîæäåíèÿ àêòèâíîñòè è òâîð÷åñêîãî íà÷àëà. Ïî ìíåíèþ À.Ñ. Îáóõîâà, 
ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ èññëåäîâàòåëüñêîé ïîçèöèè ê ìèðó. Îí 
ïðåäëàãàåò ñ÷èòàòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è àêòèâíîñòü ïîçíàíèÿ — ãëàâíûìè õàðàêòåðè­
ñòèêàìè ñôîðìèðîâàííîñòè èññëåäîâàòåëüñêîé ïîçèöèè.

Â  íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ â ÷èñëî îáÿçàòåëüíûõ îáùåó÷åáíûõ íàâûêîâ, êîòîðûå äîëæíû 
áûòü ñôîðìèðîâàíû â øêîëå, âêëþ÷åí èññëåäîâàòåëüñêèé íàâûê.

Ïîýòîìó îñíîâíîé çàäà÷åé íàøåé øêîëû ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå ðåáåíêà â àêòèâíûé ïðî­
öåññ ïîçíàíèÿ ìèðà. Òåïåðü íàëè÷èå ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è àêòèâíîñòè ïîçíàíèÿ ñî ñòîðîíû 
ó÷àùåãîñÿ âûñòóïàåò îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé óñïåøíîñòè îáðàçîâàíèÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü ìîòèâàöèþ ïîäõîäèòü ê ëþáîé 
íàó÷íîé, ó÷åáíîé, æèçíåííîé ïðîáëåìå ñ èññëåäîâàòåëüñêîé ïîçèöèè.

Íàèáîëåå ìîùíàÿ âíóòðåííÿÿ ìîòèâàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè èññëåäóåìûå âîïðîñû, 
ïðîáëåìû âûòåêàþò èç ñôåðû èíòåðåñîâ ó÷àùåãîñÿ.

Ïîýòîìó ÿ âèæó ãëàâíóþ öåëü ìîåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñîçäàíèè îïòèìàëüíûõ 
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêè ìûñëÿùåé ëè÷íîñòè, èññëåäîâàòåëüñêîé 
ïîçèöèè ó÷àùåãîñÿ, îáëàäàþùåãî ïðî÷íûìè áàçîâûìè çíàíèÿìè, ñïîñîáíîãî àäàïòèðîâàòüñÿ ê 
ïîñòîÿííî ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì è ðàçâèâàòüñÿ ñðåäñòâàìè áèîëîãèè êàê ó÷åáíîãî ïðåäìåòà.

À.Â. Ëåîíòîâè÷ â ñâîèõ ðàáîòàõ îòìå÷àåò, ÷òî â øêîëå ìû ïîäðàçóìåâàåì îðãàíèçàöèþ ó÷åáíîãî 
èññëåäîâàíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ó÷àùèéñÿ íå äåëàåò íàó÷íûõ îòêðûòèé, åãî çíàíèå 
ñóáúåêòèâíî íîâîå. Ðåøåíèå ó÷àùèìèñÿ òâîð÷åñêîé, èññëåäîâàòåëüñêîé çàäà÷è ñ çàðàíåå 
íåèçâåñòíûì ðåçóëüòàòîì ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îñíîâíûõ ýòàïîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ èññëåäîâàíèé 
â íàó÷íîé ñôåðå.

Ìû ïðèäåðæèâàåìñÿ òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî ïîèñê îòâåòîâ íà çàèíòåðåñîâàâøèå âîïðîñû, ðåøåíèå 
çíà÷èìûõ äëÿ ó÷àùèõñÿ ïðîáëåì ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ èññëåäîâàòåëüñêîé ïîçèöèè. Ñëåäóåò 
ðàçâåñòè ïîíÿòèÿ:

—	èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü  —  ñîâåðøåíèå îïðåäåëåííîãî ðîäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ 
îïåðàöèé;

—	èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïîçèöèÿ — ñâîé âçãëÿä íà ìèð, ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è àêòèâíîñòü 
ïîçíàíèÿ.

Ìíå áëèæå âñåãî èç âñåõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèõ äîñòèæåíèþ 
ïîñòàâëåííîé öåëè, — òåõíîëîãèÿ «ðàçâèòèå êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ÷åðåç ÷òåíèå è ïèñüìî», 
ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ  è èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè. À.Þ. Ïåíòèí òàê 
îòðàæàåò ñòðóêòóðó îáîçíà÷åííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè:
Èññëåäîâàòåëüñêàÿ			  Ïðîåêòíàÿ			   Êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå

ßâëåíèå				    Çàìûñåë				    Òåêñò

Îïèñàíèå				    Ïðîåêòèðîâàíèå			   Àíàëèç

Ìîäåëü				    Ïðîäóêò				    Ïîçèöèÿ

Ïåòðîâà 
Îêñàíà 

Ãåííàäüåâíà
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Ñèñòåìà ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ òåõíîëîãèè ðàçâèòèÿ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ïîçâîëÿåò ñî
çäàâàòü è ïîääåðæèâàòü âûñîêóþ ìîòèâàöèþ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ó÷åáíîãî çàíÿòèÿ. Äàåò âîç
ìîæíîñòü ó÷àùåìóñÿ îïðåäåëèòü, íà êàêîì ýòàïå ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè îí íàõîäèòñÿ. Ýòî 
ïîìîãàåò îòñëåæèâàòü ñâîé ñîáñòâåííûé ìûñëèòåëüíûé ïðîöåññ è ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü èì ïðè 
ñàìîñòîÿòåëüíîì îáó÷åíèè.

Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîìîãàåò ðàçâèâàòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è àêòèâíîñòü 
ïîçíàíèÿ ó÷àùèõñÿ; èçìåíèòü ñâîþ ó÷èòåëüñêóþ ïîçèöèþ, ñòàòü ïàðòíåðîì íà óðîêå, à 
çíà÷èò, ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ èññëåäîâàòåëüñêîé ïîçèöèè ó÷àùèõñÿ.

Ñòðóêòóðà îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé è ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè äîñòà
òî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíû â ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ìíîãèìè ó÷åíûìè — Ä. Äüþè, Ñ. Øàöêèì, 
Å.Ñ. Ïîëàòîì, À.Â. Ëåîíòîâè÷åì è äð. Íî áîëüøåé ÷àñòüþ ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëåíû íà óðîâíå 
òåîðåòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ. Ó ó÷èòåëÿ ôîðìèðóåòñÿ ÷åòêîå ñèñòåìíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî íóæíî 
äåëàòü øàã  çà øàãîì, ýòàï çà ýòàïîì, íî ïî÷òè íåò îïèñàíèÿ ìåòîäè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ — êàê 
ðåàëèçîâàòü â ïðàêòèêå òîò èëè èíîé ýòàï. Ðåàëèçóÿ ñ äåòüìè óðî÷íûå è âíåóðî÷íûå ïðîåêòû, ìû 
ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî, êàê ëþáîé ìåòîä èëè òåõíîëîãèÿ ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ, ìåòîä ïðîåêòîâ îòêðûò 
äðóãèì ïåäàãîãè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì. Äëÿ ìåíÿ îðãàíè÷íî ñî÷åòàíèå ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé 
äåÿòåëüíîñòè è òåõíîëîãèè ðàçâèòèÿ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ÷åðåç ÷òåíèå è ïèñüìî. ß ñîîòíåñëà 
âñå ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ýòàïàìè òåõíîëîãèè ðàçâèòèÿ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ðàçðàáîòàâ 
ëèñò ïëàíèðîâàíèÿ ïðîåêòà äëÿ ïåäàãîãà. À  â ïîìîùü ó÷àùèìñÿ ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå — 
ëèñò ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîòû â ãðóïïå. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ýòî ïîçâîëÿåò íàèáîëåå óñïåøíî 
îðãàíèçîâàòü äåÿòåëüíîñòü íà âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîääåðæèâàòü âûñîêóþ ìîòèâàöèþ íà 
ïðîòÿæåíèè âñåé äåÿòåëüíîñòè, ïîëó÷àòü âûñîêèå ðåçóëüòàòû. Ïîäòâåðæäåíèå ýòîìó — ðàñòóùåå 
êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïîáåäû ìîèõ ó÷åíèêîâ â ðàçëè÷íûõ êîíêóðñàõ 
ïðîåêòîâ. Ìíîãèå ðàáîòû — ýòî ðåçóëüòàò èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ïîñëå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Äëÿ 
íåêîòîðûõ ó÷àùèõñÿ îòäåëüíûå âîïðîñû èíòåðåñíû íàñòîëüêî, ÷òî âîçíèêàåò æåëàíèå ðàçîáðàòüñÿ 
â íèõ ãëóáæå. Ìíîãèå èç íèõ ñ ðåçóëüòàòàìè ñâîèõ èññëåäîâàíèé âûñòóïàþò íà îáëàñòíûõ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ, ñòàíîâÿòñÿ ïðèçåðàìè.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè èñïîëüçîâàòü èññëåäîâàòåëüñêèå 
ìåòîäû íå ôðàãìåíòàðíî, à â ñèñòåìå ïðè èõ äîìèíèðîâàíèè â ïðàêòèêå ðàáîòû. Íåöåëåñîîáðàç
íî èçó÷åíèå âñåãî ñîäåðæàíèÿ êóðñà íà îñíîâå ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Íî íà 
êàæäîì óðîêå ÿ ðàçâèâàþ îòäåëüíûå óìåíèÿ — âèäåòü ïðîáëåìó, ïåðåâîäèòü ïðîáëåìó â ôîðìàò 
çàäà÷, ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëÿòü ìàòåðèàë, âûäâèãàòü ãèïîòåçó, ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíò è ò. ä.

Â  øêîëüíîì êóðñå áèîëîãèè åñòü òåìû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâàòü ýôôåêòèâíóþ 
ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü.

Òåìà «Îñíîâû ýêîëîãèè». Â  ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà çà òî æå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ìîè 
ó÷åíèêè èçó÷èëè íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, íî è îöåíèëè çàãðÿçíåííîñòü ïðèðîäíûõ ñðåä 
â ïîñåëêå è îáúÿñíèëè ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Ðàññìîòðåëè âëèÿíèå êàæäîãî ýêîëîãè÷åñêîãî 
ôàêòîðà íà ÷åëîâåêà.

Òåìà «Ãåíåòèêà». Â  íà÷àëå èçó÷åíèÿ òåìû ñòàâëþ ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì íà
ñëåäñòâåííîñòè ÷åëîâåêà. Ó÷àùèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ óðîêîâ íå ïðîñòî èçó÷àþò îñíîâû 
ãåíåòèêè, íî è âñå âðåìÿ êðèòè÷åñêè îñìûñëèâàþò ìàòåðèàë, âûäåëÿÿ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ 
äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, ïðèâëåêàþò äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ è íà îòäåëüíîì óðîêå 
çàùèùàþò ðàáîòû.

Äëÿ ïðîåêòà èíòåðåñíû è òåìû «Ýâîëþöèÿ ÷åëîâåêà», «Êëàññèôèêàöèÿ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé», 
«Ìíîãîîáðàçèå ìëåêîïèòàþùèõ».

Åùå áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàçâèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé ïîçèöèè ó÷àùåãîñÿ äàþò äîïîë
íèòåëüíîå îáðàçîâàíèå è ýëåêòèâíûå êóðñû.

Íà áèîëîãè÷åñêîì êðóæêå åñòü âîçìîæíîñòü èíäèâèäóàëèçèðîâàòü îáó÷åíèå, ÷òî îñîáåííî 
àêòóàëüíî â ñòàðøåé øêîëå. Ïîýòîìó ìíîãèå èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòû èìåþò îäíîãî èëè äâóõ 
àâòîðîâ.

Òåìà «Ìèêðîáèîëîãèÿ». Ó÷åíèê ïðîâîäèë ýêñïåðèìåíò ïî îïðåäåëåíèþ ÷èñòîòû âîçäóõà 
â øêîëüíûõ êàáèíåòàõ, ïðîâåòðèâàåìûõ è íå ïðîâåòðèâàåìûõ â òå÷åíèå äíÿ, èññëåäîâàë íàëè÷èå 
áàêòåðèé â êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ. Îïðåäåëÿë, æèâûå îíè èëè íåò è êàê ýòî çàâèñèò îò ñðîêà 
ãîäíîñòè è âðåìåíè, ïðîøåäøåì ñî äíÿ ðåàëèçàöèè.

Òåìà «Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå øêîëüíûõ êàáèíåòîâ è ïðèøêîëüíîãî ó÷àñòêà». Àâòîðû 
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ðàáîò ñîñòàâèëè ýêîëîãè÷åñêèå ïàñïîðòà êàáèíåòîâ è ó÷àñòêà.
Íå ìåíåå âàæíî, ÷òîáû èññëåäîâàòåëüñêèå íàâûêè, êàê îáùåó÷åáíûå, ïîëó÷èëè ðàçâèòèå óæå â 

íà÷àëüíîé øêîëå. Ïîýòîìó ñ ïðîøëîãî ó÷åáíîãî ãîäà ñîâìåñòíî ñ ó÷èòåëÿìè íà÷àëüíûõ êëàññîâ 
ìû ãîòîâèì èññëåäîâàòåëüñêèå çàäàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå âîçðàñòó, äëÿ óðîêîâ «Îçíàêîìëåíèå 
ñ îêðóæàþùèì ìèðîì».

Ïåðâîíà÷àëüíûé óðîâåíü è ðàçâèòèå èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê êëþ÷å
âûì êîìïåòåíòíîñòÿì (óìåíèå ïîñòàâèòü öåëü; âûÿâëåíèå ïðîáëåìû è íàõîæäåíèå ñïîñîáîâ åå 
ðåøåíèÿ; óìåíèå ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé; ðàçâèòèå êîììóíèêàöèîííûõ íàâûêîâ), îïðåäåëÿþ, 
èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ òàáëèöó.

Íàèáîëåå óñïåøíî ó ìåíÿ ïîëó÷àåòñÿ óïðàâëÿòü ïðîåêòîì ñ ïîìîùüþ âîïðîñîâ. ×àñòî çíàê 
âîïðîñà ñðàâíèâàþò ñ êðþ÷êîì, íà êîòîðûå ëîâÿòñÿ èäåè. Êàæäûé òèï âîïðîñà àêòóàëèçèðóåò, 
âîâëåêàåò â ðàáîòó êàêóþ-òî ñòîðîíó ìûøëåíèÿ. Çíàÿ, ÷òî êàæäûé òèï âîïðîñà çàäåéñòâóåò îäíó 
èç ñòîðîí ìûøëåíèÿ, ìû ìîæåì ñîçíàòåëüíî óïðàâëÿòü êàê ñâîèì ìûøëåíèåì, òàê è ìûøëåíèåì 
ó÷åíèêîâ, ðàçâèâàÿ èññëåäîâàòåëüñêóþ ïîçèöèþ.

Îíè ïîîùðÿþò ñàìîñòîÿòåëüíûé ïîèñê îòâåòîâ, à òàêæå ïîáóæäàþò øêîëüíèêîâ çàäàâàòü ñâîè 
ñîáñòâåííûå âîïðîñû, ïðèãëàøàþò èññëåäîâàòü ðàçíûå èäåè.

×òîáû ïîñòè÷ü èñòèíó, íåäîñòàòî÷íî âèäåòü åå ñ ðàçíûõ ñòîðîí — åå íóæíî âèäåòü öåëèêîì. 
Ýòîìó ñëóæàò òðè óðîâíÿ âîïðîñîâ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïðîáëåì èñïîëüçóþòñÿ ðàç
ëè÷íûå èíñòðóìåíòû, âîò íåêîòîðûå èç íèõ.

Èíñòðóìåíò «Âèäåíèÿ ïðè÷èí», ñîñòàâëÿåòñÿ ïðè÷èííàÿ êàðòà ñóùåñòâîâàíèÿ ïðîáëåìû. 
Ó÷àùèåñÿ, ðàáîòàÿ â ïàðàõ, îáñóæäàþò ôàêòîðû, îòíîñÿùèåñÿ ê èõ ïðîáëåìå. Îíè èçîáðàæàþò  
äàííûå ôàêòîðû íà ïëàíå è äîáàâëÿþò îïèñàíèå êàæäîãî. Ó÷èòåëü íåíàâÿç÷èâî íàïðàâëÿåò ó÷à
ùèõñÿ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, â òî âðåìÿ êàê îíè ðàçâèâàþò ãèïîòåçó ñ ïîìîùüþ èññëåäîâàòåëü
ñêèõ âîïðîñîâ.

Íàïðèìåð, îäíèì èç âîïðîñîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûë ñëåäóþùèé: «×òî âëèÿåò íà áèîëî­
ãè÷åñêîå ïðîöâåòàíèå âèäîâ?» Çàäàíèå: âîçüìèòå íà ñåáÿ ðîëü çàùèòíèêà ïðèðîäû è ñòàíüòå 
ýêñïåðòîì ïî êàêîìó-íèáóäü âèäó ðàñòåíèÿ èëè æèâîòíîãî, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â îïàñíîñòè. Èçó
÷èòå ïîòðåáíîñòè äàííîãî îðãàíèçìà, ÷òîáû ïîíÿòü âçàèìîñâÿçè, áëàãîäàðÿ êîòîðûì îí ñóùåñòâóåò. 
Îòìåòüòå íà ïðè÷èííîé êàðòå ñëîæíîñòè ñàìîé ýêîñèñòåìû, à òàêæå ÷åëîâå÷åñêèå ôàêòîðû, êîòîðûå 
âëèÿþò íà äàííûé áàëàíñ. Ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåíèÿ âàøåé êàðòû è èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëèòå, ÷òî 
ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿåò íà âûæèâàíèå îðãàíèçìà, è ïðåäëîæèòå ïðàêòè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêè 
âîçìîæíûå ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû.

Óäà÷íî èñïîëüçîâàíèå íà ýòîì ýòàïå è äðóãèõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ, â çàâèñèìîñòè îò òåìû, 
êëàññà: «Ïðåäúÿâëåíèå äîêàçàòåëüñòâ», «Âèçóàëüíîå ðàíæèðîâàíèå», ñòðàòåãèþ «IDEAL», ìåòîä 
«ìîçãîâîé øòóðì» è äðóãèå.

Ïðè àêòèâíîì, ñàìîñòîÿòåëüíîì ðåøåíèè ïðîáëåìû ó÷àùèéñÿ âûíóæäåí âûõîäèòü çà ðàìêè 
øêîëüíîãî ó÷åáíèêà. Íà ïîìîùü ïðèõîäÿò êíèãè, ýëåêòðîííûå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, Èíòåðíåò. Îáðà
çîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî êàáèíåòà áèîëîãèè îðãàíèçîâàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî â íåãî âêëþ÷åíû 
ñïðàâî÷íèêè è ñëîâàðè, ïåðèîäèêà è ðàçëè÷íûå öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, ó÷åáíûå 
ýëåêòðîííûå äèñêè ïî êóðñàì è ýíöèêëîïåäèè. Êàáèíåò îñíàùåí ìóëüòèìåäèéíîé óñòàíîâêîé. Îñîáîå 
âíèìàíèå óäåëÿþ âîçìîæíîñòè ó÷àùèìñÿ ïîëó÷èòü êîíñóëüòàöèè ó ñïåöèàëèñòîâ ïî êîíêðåòíûì 
âîïðîñàì. Ýòî ó÷èòåëÿ, ïñèõîëîã, ìåäðàáîòíèêè, è ò.ä. Íî âàæíî íå òîëüêî íàéòè èíôîðìàöèþ, íî 
è óìåòü ïðîäóêòèâíî ñ íåé ðàáîòàòü. Óäà÷íî íà óðîêàõ ïîëó÷àåòñÿ ïðèìåíÿòü ãðàôè÷åñêèå ñïîñîáû 
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ïðè ïîäîáíîì ïîäõîäå áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè èíòåðïðåòèðóåòñÿ 
ó÷àùèìñÿ, ñòðóêòóðèðóåòñÿ, óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, âûäåëÿåòñÿ ãëàâíîå. 
Ýòî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â ïîçíàíèè.

Âàæíûé ýòàï ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè — çàùèòà ãðóïïàìè ñâîåé ðàáîòû. 
Íåîáõîäèìî óéòè îò ïàññèâíîãî ñëóøàíèÿ îñòàëüíûìè ó÷àñòíèêàìè ïðîåêòà. Ñ ýòîé öåëüþ 
ïîäêëþ÷àþ ïîî÷åðåäíî âñå èëè ïî÷òè âñå êàíàëû âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè, ñòàðàþñü, ÷òîáû êëþ
÷åâûå ìîìåíòû áûëè   ýìîöèîíàëüíî îêðàøåíû.

È ïðåäïîñëåäíèé ýòàï ïðîåêòà — îáùàÿ ðåôëåêñèÿ. Â  íà÷àëå ðåàëèçàöèè ìû ïðîáëåìó 
àíàëèçèðóåì ñ ðàçíûõ ñòîðîí, ò.å. ïðîèñõîäèò ðàñ÷ëåíåíèå öåëîãî íà ÷àñòè. Êàæäàÿ ãðóïïà 
ðàáîòàåò ñ îäíîé ÷àñòüþ. Âî âðåìÿ çàùèòû ãðóïï íà÷èíàåò ñêëàäûâàòüñÿ öåëàÿ êàðòèíêà. Íî äëÿ 
çàêðåïëåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé, àêòèâíîé ïåðåñòðîéêè ïðåäñòàâëåíèé ñ âêëþ÷åíèåì íîâûõ ïîíÿ
òèé, ñîçäàíèÿ íîâîãî ñìûñëà (ïðèñâîåíèå çíàíèé), «êîòîðûé ñîîòíîñèòñÿ ñî ìíîé», ôîðìèðîâàíèÿ 
äîëãîâðåìåííûõ çíàíèé íåîáõîäèìà ðåôëåêñèÿ âñåãî ïðîåêòà. Òàêèì îáðàçîì, ïðîåêò íà÷èíàåòñÿ 
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àíàëèçîì ïðîáëåìû, à çàâåðøàåòñÿ ñèíòåçîì ðåøåíèé.
Â  ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè àêòèâíî èñ

ïîëüçóþ â ñâîåé ðàáîòå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè.
Êýòè Ðèíãñòàô è Ëîðåòòà Êýëè â ñâîåé ñòàòüå «Ó÷åáíûå ðåçóëüòàòû âíåäðåíèÿ ÈÒ 

â îáðàçîâàíèå» óòâåðæäàþò: èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè íàèáîëåå ýôôåêòèâíû, êîãäà îíè 
èñïîëüçóþòñÿ êàê èíñòðóìåíò ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ðàçâèòèÿ ïîíÿòèéíîãî àïïàðàòà, 
êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. ÈÒ ïîçâîëÿþò ó÷àùèìñÿ ñîçäàâàòü ñòðàòåãèè äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ 
ïðîáëåì, ãëóáæå ïîíèìàòü ïðåäìåò.

Íàïðèìåð, äëÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà ÿ âûáðàëà òåìó «Èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà÷è íà ñòûêå íàóê 
(áèîëîãèè, õèìèè, ôèçèêè è äð.)», çà îñíîâó âçÿâ ïðîãðàììó, ðàçðàáîòàííóþ Àëåêñàíäðîì Þðüåâè÷åì 
Ïåíòèíûì, çàâåäóþùèì êàôåäðîé åñòåñòâåííî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ÀÏÊèÏÐÎ. 
Ó÷àùèåñÿ, ðàáîòàÿ â ãðóïïàõ, ðåøàëè ïîñòàâëåííûå èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà÷è. Íåîöåíèìûé âêëàä â 
ðåøåíèå çàäà÷ âíåñëè öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû. Îáúÿñíÿÿ òî èëè èíîå äåìîíñòðèðóåìîå 
ÿâëåíèå, ó÷àùèåñÿ âûíóæäåíû áûëè ïðèìåíÿòü çíàíèÿ èç ðàçíûõ îáëàñòåé íàóêè, îòêðûâàÿ äëÿ 
ñåáÿ îáùèå çàêîíîìåðíîñòè æèçíè. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü òâîð÷åñêîå ìûøëåíèå. 
Ñîãëàñíî òàêñîíîìèè Áëóìà ðàçâèâàþòñÿ òàêèå ìûñëèòåëüíûå óìåíèÿ, êàê àíàëèç, ñèíòåç è îöåíêà, 
îòíîñÿùèåñÿ ê âûñîêîìó òâîð÷åñêîìó óðîâíþ.

Â  ðàáîòàõ Åðìîëàåâà Î.Þ., Ìàðþòèíîé Ò.Ì., Ëàòûøåâà Â.Ë., Ëåïïåðà Ì. è äðóãèõ îòìå÷à
åòñÿ, ÷òî ëè÷íîñòíûé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûé ïðîöåññ ñëåäóþùèé:

•	 ñòèìóëèðóåòñÿ ó÷åáíàÿ ìîòèâàöèÿ,
•	 ïîâûøàåòñÿ ìîòèâàöèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè,
•	 ïîâûøàåòñÿ ìîòèâàöèÿ äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ ìàñòåðñòâà,
•	 ðàçâèâàåòñÿ ëþáîçíàòåëüíîñòü,
•	 ðàçâèâàåòñÿ èíòåðåñ ê ñëîæíîé èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè,
•	 ñòèìóëèðóåòñÿ ñàìîêîíòðîëü.

Òàêèì îáðàçîì, ìîé îïûò ñ îïîðîé íà èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ó÷åíûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñî÷å
òàíèå òåõíîëîãèè «ðàçâèòèå êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ÷åðåç ÷òåíèå è ïèñüìî», îðãàíèçàöèÿ ïðîåê
òíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
â êîìïëåêñå ïîçâîëÿþò óñïåøíî ðàçâèâàòü èññëåäîâàòåëüñêóþ ïîçèöèþ ó÷àùèõñÿ.
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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ОПЫТА 
ПО ЭКОЛОГИЧЕСКОМУ ВОСПИТАНИЮ 
И ОБРАЗОВАНИЮ ПО ТЕМЕ 
«ÏÐÈÊÎÑÍÓÒÜÑЯ ÑÅÐÄÖÅÌ...»

«×åëîâåêà íàçûâàþò âëàñòåëèíîì ïðèðîäû, íî ìóäðîñòü, ñ êîòîðîé ìû âëàñòâóåì, îò ïðèðîäû 
íå äà¸òñÿ. Ýòîìó íàäî ó÷èòüñÿ». Ýòè ñëîâà ñêàçàíû Íèêîëàåì Íèêîëàåâè÷åì Ëîáà÷åâñêèì 
150 ëåò íàçàä. Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå íåîáõîäèìî âñåì, íåçàâèñèìî îò ñïåöèàëüíîñòè. ×àñòî 
ïðè÷èíîé áåçîòâåòñòâåííîãî îòíîøåíèÿ ê ïðèðîäå ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ýëåìåíòàðíûõ ýêîëîãè
÷åñêèõ çíàíèé. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû ðàçâèâàòü óìåíèå ïðåäâèäåòü áëèçêèå è äàëüíèå ïîñëåäñòâèÿ 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â îêðóæàþùåé ñðåäå, îïèðàÿñü íà ïîëîæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýòèêè. Îäíî 
èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ — ñîçäàíèå ó÷åáíîé 
ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû. Â  öåëÿõ íàèìåíüøåãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà óíèêàëüíóþ ïðèðîäó 
íàøåé òðîïû ìû ïðè ñîçäàíèè å¸ ñòàâèì àêöåíò íà îáó÷åíèè è âîñïèòàíèè ó÷àùèõñÿ. Íàçíà÷åíèå 
ó÷åáíîé ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû — ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ âîñïèòàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè 
ëþäåé, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîé êóëüòóðû ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà â îêðóæàþùåé ñðåäå. Íà òàêîé 
òðîïå øêîëüíèêè âûñòóïàþò îäíîâðåìåííî â ðîëè âîñïèòàòåëåé è âîñïèòûâàåìûõ; ó÷à äðóãèõ, 
ðåáÿòà ó÷àòñÿ ñàìè.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ òðîïà ñîçäàíà â óíèêàëüíîì ñòàðèííîì óñàäåáíîì ïàðêå Ðîêîññîâñêèõ â äåðåâíå 
Äóáîêðàé (Ë¸õîâñêàÿ âîëîñòü). Ïàðê ðàíåå íå èññëåäîâàëñÿ. Ïðåæäå ÷åì ñîçäàòü â í¸ì òðîïó, 
åãî íóæíî áûëî èçó÷èòü.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ íà÷àëèñü âåñíîé 2000 ãîäà è ïðîâîäèëèñü êðóãëûé ãîä â òå÷åíèå òð¸õ ëåò 
ñ öåëüþ âûÿâèòü óíèêàëüíûå ó÷àñòêè äëÿ ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû. Çàäà÷è èññëåäîâàíèé:
1.	 Èçó÷èòü âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè ïàðêà, ïðîâåñòè ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç, âûÿâèòü 

ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå âèäû.
2.	Îïðåäåëèòü âîçðàñò è ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ äåðåâüåâ-äîëãîæèòåëåé.
3.	Âûÿâèòü äåðåâüÿ-ïàìÿòíèêè ïðèðîäû, ñîñòàâèòü íà íèõ ïàñïîðò.
4.	Èçó÷èòü îðíèòîôàóíó óñàäåáíîãî ïàðêà.
5.	Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, ïðîëîæèòü ìàðøðóò ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû, îáóñòðîèòü å¸.
6.	Ïîäãîòîâèòü ýêñêóðñîâîäîâ.

Â èòîãå èññëåäîâàíèé ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå âûâîäû:
1.	 Íà òåððèòîðèè ïàðêà îáíàðóæåíî 86 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 31 ñåìåéñòâó âûñøèõ ðàñòåíèé.
2.	Ôëîðà ïàðêà ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì ìíîãîëåòíèìè òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè, êîòîðûå 

ñîñòàâëÿþò 68% . Îáíàðóæåíû èñ÷åçàþùèå âèäû ðàñòåíèé: âåòðåíèöà äóáðàâíàÿ, õîõëàòêà 
Ãàëëåðà, ÷èñòÿê âåñåííèé, ìåäóíèöà íåÿñíàÿ, ëóê ãóñèíûé, ÿòðûøíèê ïÿòíèñòûé, ïå÷¸íî÷íèöà 
áëàãîðîäíàÿ.

3.	Â ïàðêå ïðîèçðàñòàþò 49 âåêîâûõ äåðåâüåâ: 15 èç íèõ — ïàìÿòíèêè ïðèðîäû. Ñîñòàâëåí 
ïàñïîðò.

4.	Îòìå÷åíî 38 âèäîâ ïòèö, èç íèõ ðåäêèå âèäû: âîðîáüèíûé ñû÷, ñåðàÿ íåÿñûòü, ÷¸ðíûé äÿòåë, 
ãîãîëü.

5.	Ñîñòîÿíèå ïàðêà óäîâëåòâîðèòåëüíîå, ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü íàõîäèòñÿ íà 1-é ñòàäèè 
ïåðåðîæäåíèÿ, þæíàÿ — íà 2-é, öåíòðàëüíàÿ — íà 3-é.
Óâèäåâ òàêóþ óíèêàëüíîñòü ïàðêà, ìû ðåøèëè â åãî ñåâåðíîé ÷àñòè, ãäå íà ìàëîé òåððèòîðèè 

ñîñðåäîòî÷åíî áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå âèäîâ ðàñòåíèé (â òîì ÷èñëå è ðåäêèõ), à òàêæå ïòèö, 
ïðîëîæèòü ýêîëîãè÷åñêóþ òðîïó. Äâå íåäåëè óáèðàëè ïîâàëû äåðåâüåâ, à ïîòîì ïðîëîæèëè êîí
êðåòíûé ìàðøðóò (ïî òðîïèíêå) è íà÷àëè ãîòîâèòü 3 ýêñêóðñîâîäîâ (ïî èñòîðèè, ïî ôëîðå è ôàóíå 
ïàðêà). Ýêñêóðñîâîäîì ìîæåò áûòü ó÷åíèê íàáëþäàòåëüíûé, çíàþùèé è âèäÿùèé âñ¸ âîêðóã  ñåáÿ, 
ñëåäîïûò, óìåþùèé ñâîè çíàíèÿ è óâëå÷¸ííîñòü ïåðåäàòü äðóãèì. Åæåãîäíî øêîëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ 
îòìå÷àåò äåíü ðîæäåíèÿ ýêîòðîïû, ê íåìó âûïóñêàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ãàçåòà.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ òðîïà ìàðêèðîâàíà íàìè, ÷òîáû æåëàþùèå ìîãëè áåç ýêñêóðñîâîäîâ ïðîéòè ïî 
íåé, ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î âîçðàñòå äåðåâüåâ-äîëãîæèòåëåé, èíòåðåñíûå ïîäðîáíîñòè èç æèçíè 
ðàñòåíèé, î âçàèìîîòíîøåíèÿõ îðãàíèçìîâ. Äåðåâüÿ-ïàìÿòíèêè ïðîíóìåðîâàíû, îãîðîæåíû. Íà 
ýêîòðîïå äåëàåòñÿ âñ¸, ÷òîáû íàøè ïðîçðåíèÿ íàñòóïàëè ïðåæäå, ÷åì ìû íàíåñ¸ì ïðèðîäå óðîí. 

×åðíîãóðñêàÿ 
Ëèëèÿ 

Ëåîíèäîâíà
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Îáðàùåíèÿ ê ïðèñóòñòâóþùèì íåíàâÿç÷èâû, íàïðèìåð: «ß ñîðâàë öâåòîê — è îí óâÿë. ß ïîéìàë 
ìîòûëüêà — è îí óìåð ó ìåíÿ íà ëàäîíè. È òîãäà ÿ ïîíÿë, ÷òî ïðèêîñíóòüñÿ ê êðàñîòå ìîæíî 
òîëüêî ñåðäöåì». Ïîðîé êàæåòñÿ, ÷òî ñòàðûå ïîâðåæäåííûå äåðåâüÿ ïðîñÿò î ïîìîùè: «Ìîé 
þíûé äðóã! Îòêðîé ãëàçà è óøè! Òû ñëûøèøü ñòîí: ñïàñèòå íàøè äóøè!» Â  íà÷àëå òðîïû íà 
ùèòå íàïèñàíû ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â ïðèðîäå, ñîñòàâëåííûå ó÷åíèêàìè: «Õî÷åøü ñëûøàòü — áóäü 
íåñëûøèì. Õî÷åøü âèäåòü — áóäü íåâèäèì. Çâåðè âñÿêèå íóæíû, çâåðè âñÿêèå âàæíû». Óìåñòåí 
ùèò ñî ñëîâàìè: «Áåç îñîáîé íóæäû, îò ñêóêè, åñëè äàæå â ëåñó âïåðâûå, ÍÅ ëîìàé òû äåðåâüÿì 
ðóêè, âåäü æèâûå îíè, æèâûå».

Ïî ïðîáëåìàì ýêîëîãèè â øêîëå ïðîâîäèòñÿ êîíêóðñ ïëàêàòîâ è ðèñóíêîâ, ëó÷øèå èç êîòîðûõ 
íàõîäÿò ñâî¸ ïðèìåíåíèå íà ýêîëîãè÷åñêîé òðîïå. ×èòàÿ íàäïèñè ùèòîâ, êàæäûé âäðóã  ïîíèìàåò, 
÷òî ê íåìó îáðàùàþòñÿ êàê ê åäèíîìûøëåííèêó. Îùóùåíèå, ÷òî òåáå äîâåðÿþò ýòó õðóïêóþ êðàñîòó, 
çàìåòíî äèñöèïëèíèðóåò äåòåé è âçðîñëûé — òàêîâ ïñèõîëîãè÷åñêèé ýôôåêò òðîïû. Â  êîíöå 
ìàðøðóòà ýêñêóðñîâîä îáðàùàåòñÿ ñî ñëîâàìè:

								        ÍÅ ðàçðóøàéòå ýòîò ìèð,
	 	 	 	 	 	 	 	 äåâ÷îíêè è ìàëü÷èøêè,
	 	 	 	 	 	 	 	 èíà÷å ýòè ÷óäåñà
	 	 	 	 	 	 	 	 îñòàíóòñÿ ëèøü â êíèæêå. 
Ýêîëîãè÷åñêàÿ òðîïà ñòàðèííîãî ïàðêà — ýòî «êàáèíåò ïðèðîäû», â êîòîðîì ìîæíî ïðî

âîäèòü óðîêè, ýêñêóðñèè, âíåêëàññíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ýêîëîãè÷åñêèå ñë¸òû, êëàññíûå ÷àñû. Íà óðîêàõ 
ïðèðîäîâåäåíèÿ â 5 êëàññå å¸ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè èçó÷åíèè òåì «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíî
îáðàçèå», «Ïðèðîäà Ïñêîâñêîé îáëàñòè», «Îõðàíÿåìûå âèäû íàøåé îáëàñòè». Â  9-ì êëàññå 
âîïðîñû ïðèñïîñîáëåííîñòè âèäîâ, âçàèìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìà è ñðåäû, îñíîâû ýêîëîãèè ìîæíî 
óñïåøíî èçó÷àòü â «êàáèíåòå ïðèðîäû» â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ. Ïî îáùåé áèîëîãèè ìîæíî ïðîâåñòè 
ìíîãî çàíÿòèé ïî òåìàì «Ìèêðîýâîëþöèÿ», «Êðóãîâîðîò âåùåñòâ â ïðèðîäå», «Ñîîáùåñòâà», 
«Áèîöåíîçû», «Ñåòè è öåïè ïèòàíèÿ», «Âçàèìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìîâ». Â  6—7 êëàññàõ ìàòåðèàë 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî÷òè â êàæäîé òåìå. Îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè ñ èñòîðèåé, 
ãåîãðàôèåé, ëèòåðàòóðîé, ìàòåìàòèêîé, èçîáðàçèòåëüíûì èñêóññòâîì. Êðîìå òîãî, ìàòåðèàëû èññëå
äîâàíèé, ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè çàíÿòèé ëþáèòåëüñêîãî 
îáúåäèíåíèÿ «Ëåñîâè÷îê» ïðè Ë¸õîâñêîì äîìå êóëüòóðû. Òàêæå îíè èñïîëüçîâàíû ïðè íàïèñà
íèè ñîöèàëüíîãî ïðîåêòà «Ìû îáóñòðàèâàåì íàø êðàé».

ýêîëîãèЧåñêàЯ òðîïà — ýòî êîëëåêòèâíîå òâîð÷åñêîå äåëî, îáúåäèíÿþùåå çíàþùèõ, 
óâëå÷¸ííûõ, ýíåðãè÷íûõ, îòâåòñòâåííûõ ó÷èòåëåé, ó÷àùèõñÿ è ðîäèòåëåé.


