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Нефть - чёрное золото.
2 часа.

Интегрированный урок по географии- химии в 10 классе.

Деловая игра по типу пресс-конференции.

Цель: охарактеризовать нефть, как полезное ископаемое; познакомиться с составом и свойствами нефти; проанализировать ареалы добычи и переработки нефти; проследить экологические последствия, связанные с ними.

Оборудование: коллекция «Нефть и продукты её переработки», пробирка с сырой нефтью, пенопласт, кристаллизатор с водой, политическая карта мира,  карта топливной промышленности России, технологическая карта, презентация « Нефть – чёрное золото», справочное пособие Холина В.Н., Наумов А.С., Родионова И.А. «Социально-экономическая география мира», журнал «География в школе» № 1/2008.

Введение в тему:

«Здравствуйте дорогие десятиклассники и гости нашего мероприятия! Сегодня мы проводим необычный урок в виде пресс-конференции, на которой присутствуют следующие специалисты: экономисты-географы, химики-технологи, экологи и журналисты, а также многочисленные наблюдатели и гости».  (Класс разделен на четыре группы) 

Учитель: Идя к вам на урок, я повстречала сотрудника внутренних дел, у которого к вам есть информация.

Сотрудник внутренних дел: «Разыскивается дорогостоящее вещество. Особые приметы: одето в чёрное платье, с чёрной короной на голове, кличка-«чёрное золото». Из него получают топливо, спирты, красители, лекарственные препараты. Фамилии нет. Имеет контакты с циклоалканами, алкенами, ароматическими углеводородами. Местонахождение может быть разным. Помогите обнаружить это вещество и расскажите о нём.»

Учитель: Чему же будет посвящена наша пресс-конференция?

Ученики: Нефти!

Учитель: Мы рождаемся и живём в мире продуктов и вещей ,полученных из нефти. В истории человечества были каменный и железный периоды, возможно историки назовут наш век нефтяным. Нефть наиболее титулованное полезное ископаемое. Её величают и «королевой энергетики» и «царицей плодородия»,  а королевский сан её в химии и географии - «чёрное золото».

Нефть создала новую отрасль нефтехимию, она же породила  ряд экологических проблем.

Чёрная нефть струится

Плещет тайги прибой

И ощущают ноздри

Запах её огневой.

Нефть- это ярость света,

Ветра напор у виска

Нефть - голубая ракета

Рвущаяся, в облака.

Постановка проблемы:

Журналист: «Экономика и жизнь» Работая в интернете, я увидела информацию о строительстве в Псковской области НПЗ, может ли кто-нибудь прояснить это.

Депутат Областного собрания: 31 августа, в администрации Псковской области состоялось совещание по вопросу строительства НПЗ в Великолукском районе. В нем приняли участие представители НК "Северное Сияние" и ООО "Великолукский НПЗ". В ходе совещания участники встречи обсудили этапы и сроки разработки проектно-сметной документации, ответственность и координацию различных ведомств. По плану все исходные данные для разработки обоснования инвестиций должны быть готовы в течение 1,5 месяцев.

На сегодня НК "Северное сияние" владеет 4 месторождениями с суммарными запасами 60 млн тонн нефти, объем переработки составляет 50 тыс. тонн нефти в год. По проекту при завершении строительства завода он вырастет до 1,5-2 млн тонн в год, что полностью обеспечит переработку добываемой нефти. При этом объем инвестиций составит около $800 млн, передает PortNews.

По словам генерального директора НК "Северное сияние" Валерия Комарова, сегодняшняя политика государства подразумевает выделение новых месторождений для добычи только тем компаниям, которые имеют собственную переработку. Поэтому завод в Великолукском районе крайне важен для нас. Предприятие будет полностью автоматизированным, экологически чистым и уникальным по своей сути. Аналогов проекта НПЗ в Великолукском районе нет во всем мире, поскольку он подразумевает 100% переработку нефти при фактически полном отсутствии отходов в виде тяжелых фракций мазутов и битумов.

Как сообщалось ранее, НК "Северное сияние" планирует построить в Псковской области нефтеперерабатывающий завод с объемом производства 1 млн тонн нефти в год. НК "Северное Сияние" зарегистрировано постановлением главы администрации Нарьян-Мара Ненецкого автономного Округа 19 октября 2000 г за N 1060. Основной вид деятельности: добыча, переработка и реализация нефти на внутреннем и внешнем рынках, а также проведение поисковых и разведочных работ, бурение скважин, осуществление программ обустройства промысловых нефтегазовых месторождений с применением энергосберегающих и экологически безопасных технологий.
Проблема: Нужен ли Псковской области ООО»Великолукский»

Учитель: для решения этой проблемы нам необходимо ответить на следующие вопросы:

1. Историческая справка.

2. Физические свойства нефти.

3. «Нефтяная чума».

4. Состав нефти.

5. География нефтедобычи.

6. Добыча и экспорт нефти.

7. Переработка нефти.

8. Заключение.

1. Историческая справка

Учитель: Для ответа на первый вопрос заслушаем исследование журналиста «Экономика и жизнь» 
Нефть известна человечеству с давних времен. На берегу Евфрата она добывалась 6-7 тыс. лет до н. э. Использовалась она для освещения жилищ, для бальзамирования. Нефть являлась составной частью зажигательного средства, вошедшего в историю под названием «греческого огня». В средние века она использовалась главным образом для освещения улиц.

Вначале 19 века в России из нефти путем перегонки было получено осветительное масло, названное керосином, который использовался в лампах, изобретенных в середине 19 века. В тот же период в связи с ростом промышленности и появлением паровых машин стал возрастать спрос на нефть как источник смазочных веществ. Внедрение в конце 60-х гг. 19 века бурения нефтяных скважин считается зарождением нефтяной промышленности.

На рубеже 19-20 веков были изобретены бензиновый и дизельный двигатели. Это привело к бурному развитию добычи нефти и способов ее переработки. Нефть – это один из самых главных природных источников углеводородов. С ней человек познакомился давно. Битумом покрывали дно бассейнов, применяли его для предохранения от гниения деревянных балок. Асфальтом бальзамировали мумии. Нефть применялась в медицине для заживления ран, язв и лечения глазных болезней. С прорывом нефтяных фонтанов связывают гибель Содома и Гоморры. Существует легенда о том, что во время установления палатки Александра Македонского на берегу Аму-Дарьи был обнаружен источник нефти. Это было великое предзнаменование, которое положило конец колебаниям полководца, и армия направилась на покорение Индии. В истории известен греческий огонь – это смесь нефти и селитры. Она использовалась для огнеметов. В России нефть стали добывать и использовать в ХVIII в. Первый завод по ее переработке был построен в 1745 г. на реке Ухте. Главным продуктом являлся керосин.
Залежи сырой нефти и газа возникли 100-200 миллионов лет назад в толще Земли.
Открытым остается вопрос о происхождении нефти. Существуют две гипотезы.
Первая гипотеза – органическая (происхождение нефти из растительных и животных остатков). Процесс их превращения в нефть протекает на глубине 2,5–6 км при температуре 160 °С без доступа воздуха под высоким давлением.
Вторая гипотеза – неорганическая. Приверженцем этой гипотезы был Д.И.Менделеев. Он считал, что в недрах земли под действием температуры из углерода и водорода образуются нефтяные углеводороды, которые накапливаются в подземных ловушках 

Нефть меряют баррелями. Один баррель – около 136 кг.
Журналист: Как называется международная организация стран экспортёров нефти?

Экономисты: ОПЕК - создана в 1960 году. На долю ОПЕК приходится около половины добычи и 90% экспорта нефти в зарубежном мире. Деятельность этой организации охватывает все аспекты переговоров по добыче и продаже нефти.

Журналист: Какими же свойствами обладает нефть? 
Учитель: “Давайте выясним это с помощью эксперимента. Выводы запишите в карту – инструкцию”
Лабораторный опыт № 1 «Физические свойства нефти»
1. Рассмотрите пробирку с нефтью и опишите её физические свойства.

2. Влейте немного нефти в воду. Что наблюдаете? 
Выводы:

Нефть – это черная, иногда темно-коричневая или бурая густая маслянистая жидкость. Аромат нефти придает сопутствующий сероуглерод, остатки растительных и животных организмов.

Нефть нерастворима в воде. Плотность у нее меньше, чем у воды, поэтому, попадая в воду, нефть растекается по поверхности, препятствуя растворению кислорода и других компонентов воздуха в воде. Поэтому в случае аварий перевозящих нефть судов( танкеров) разливы нефти вызывают гибель микроорганизмов и других водных обитателей, приводя к экологическим катастрофам. 

Журналист еженедельника “ Экологический вестник”: “Почему нефть называют «нефтяная чума»?”

Ответ химика – эколога:

«Нефтяная чума» появилась не сегодня и не внезапно. Еще в 1922 году в Великобритании принято постановление, запрещающее слив нефти в ее территориальные воды. В дальнейшем заключались международные соглашения, проводились международные совещания, создавались советы и комитеты по борьбе с нефтяным загрязнением моря. Но благополучного решения проблемы пока не видно.
  Добыча каменного угля и нефти, развитие промышленности по их переработке, транспортировка-все это ведет к ухудшению экологической обстановки планеты.

Факты:

1. Ежедневно в мире сливается в океан 18 тыс. тонн нефти.

2. Сжигается до 90 тыс. тонн нефти

3. 56 млн. тонн углекислого газа выбрасывается в атмосферу.

  Если даже ничего не изменится к лучшему. Мировой океан покроется плёнкой и все живое в нем погибнет.

Очаги экологического нездоровья на нашей планете - места наиболее интенсивной добычи нефти. Средиземное море-это уже не большое синее море, а резервуар черной жижи. Через несколько десятков лет оно может превратиться в большой мертвый водоем.
Ежегодно в мировой океан сбрасывается от 2 до 10 млн. тонн нефти. Аэрофотосъемкой зафиксировано, что уже почти 30% поверхности океана покрыто нефтяной пленкой. Особенно загрязнены воды Средиземного моря, Атлантического океана и их берега.
Источников поступления нефти в моря и океаны много: это сброс очистных вод. Принос загрязняющих компонентов реками. В настоящее время из каждых 10 добываемых в море тонн нефти 7-8 тонн доставляется к местам потребления морским транспортом. Почти каждый год случаются катастрофы.

Икринки многих рыб развиваются в приповерхностном слое воды. Опасность встречи нефти здесь особенно велика: на 1 гектаре морской поверхности может погибнуть более 100 миллионов рыбок, если имеется нефтяная пленка. Чтобы ее получить, достаточно вылить 1 литр нефти.

Трудно перечислить все беды, которые причиняет «нефтяная чума» океану.
23 марта 1989 года на Аляске произошла экологическая катастрофа. Танкер на борту, которого находилось 50 тонн нефти, ночью не справился с управлением и напоролся на рифы. За пять дней на поверхность воды вылилось около 44 тонн нефти. При этом образовалось пятно диаметром в 1200 км2. 

Катастрофа на Аляске (схема)

В результате этой аварии:

1)погибли рыбы, водоросли и морские животные;
2) птицы, чьи перья слиплись от нефти, не смогли подняться в воздух;
3) морские тюлени пытались слизнуть нефть со своего тела и погибли от отравления;
4) наступило переохлаждение птиц.
Журналист из журнала” Наука и жизнь”: “Существуют ли методы борьбы с нефтью?”

Ответ химика технолога:
Методы борьбы с нефтью в океане

Самоликвидация-этот метод применяют в том случае, если нефть разлита далеко от берегов и пятно небольшое (в этом случае пятно лучше совсем не трогать). Постепенно пятно растворится в воде и частично выпарится. Иногда нефть не исчезает и через несколько лет, мелкие пятна достигают побережья в виде кусочков скользкой смолы. 
Химическое рассеивание . Существуют химические препараты для ликвидации нефтяных пятен:

1) впитывают нефть в себя как губка;

2) стягивают нефть в плоские маленькие пятна, которые потом легче убрать;

3) уплотняют нефть в кубики.
Оседание. Учёные обнаружили, что если нефтяное пятно посыпать слоем мела, то мел будет впитывать в себя нефть, и очень быстро тонуть, очищая, таким образом, поверхность воды от нефтяных пятен, однако нефть остаётся на дне и продолжает отравлять флору и фауну океана.
Поглощение. Всем вам известны солома и торф,- которые поглощают нефть, после чего их можно аккуратно собрать и вывести с последующим уничтожением. Этот способ весьма популярен в последнее время из-за своей дешевизны и высокой эффективности. 
Метод ограждения. Если нефтяное пятно окружить плавающими заграждениями, оно не будет увеличиваться в размерах. Такие загрязнения называют контейнерами. Их можно даже передвигать в удобное для ликвидации место. Затем специальное судно откачивает нефть из контейнеров насосами. Но эту откаченную нефть использовать как топливо нельзя, кроме того, этот метод применяется только при спокойной погоде, т.е. когда на море нет волн. А если авария произошла в полярных водах, нефть становится вязкой, что влечёт за собой некоторые трудности.  
Учитель: “Я предлагаю очистить воду от нефти”.

Выполните лабораторный опыт №2 по плану. Выводы запишите в карту – инструкцию.
Лабораторный опыт №2. Собирание нефти с поверхности воды.
1. В кристаллизатор с нефтяным пятном в воде добавьте крошки пенопласта.

2. Через некоторое время соберите пропитанный нефтью пенопласт с поверхности воды.

3. Ответьте на вопросы? 

а) Какую роль играет пенопласт ? 

б) Чем его можно заменить ? 

в) В чем преимущество этого метода ? 
Журналист из методического журнала “ Химия в школе”: “Прошу химиков – технологов пояснить вопрос о составе нефти”.

   Ответ химика – технолога.

   Учащиеся записывают определение нефти в карту – инструкцию.
Состав нефти.
НЕФТЬ -это природная смесь углеводородов  различной молекулярной массы, содержащих от 5 до 50 атомов углерода, в состав которой входят такие классы органических соединений как:

· Алканы 

· Циклоалканы (нафтены)

· Араматические углеводороды

В основном в состав нефти входят алканы, как линейного, так и разветвлённого строения. В ней найдены все изомеры гексана, гептана. 
Кроме углеводородов нефть содержит:
Органическая масса         98%

С                                            83%

Н                                            13%

О и N                                     0.2 -0.3%

S                                             0.1-0.7%

Ni, Fe, Ag… …                     0.01-0.03% 
Все газообразные и твёрдые компоненты нефти растворены в её жидких составляющих, что определяет её агрегатное состояние.

Для каждого месторождения состав нефти различен.

Например, нефть, добываемая на Урале богата ароматическими соединениями, бакинская нефть - циклоалканами.
5. География нефтедобычи.

Учитель: ежегодно в мире добывается 4 млр. т нефти. 


Сейчас на слайде Вы видите один из способов добычи нефти на суше, называемый фонтанным. Суть его заключается в следующем: Нефть находится в краевых прогибах, пластах земной коры, под давлением. Этим давлением она выталкивается на поверхность. Но по мере добычи давление в пластах становится не достаточным. Для этого бурят вторую скважину, в которую пропускают газ под давлением. Он и вытесняет нефть на поверхность.


В последнее время растет добыча нефти на морских (шельфовых) месторождениях. Это Вы видите сейчас на слайде.


Поисковые работы ведутся на глубине до 800 метров, при удалении от  берега на 200 – 500 км. 


Прогнозируемые запасы нефти оцениваются примерно в 300 млрд. тонн. При современном уровне развития техники из недр Земли можно добыть 160 млрд. тонн нефти.

Вы посмотрели, как происходит добыча нефти. А где же, в каких регионах и странах находятся крупные нефтяные месторождения? Проанализируйте стр.50-51 атласа «Социально-Экономическая география Мира» и заполните таблицу в своей технологической карте.

	Доля регионов в мировой добыче нефти
	Страны – лидеры.

	
	


	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Учитель: Экономисты, доложите о проделанной работе, а остальные сравните свои результаты. 

Журналист: Какие Вы знаете месторождения нефти в России?

Экономист: Самые крупные месторождения нефти в России расположены в Западной Сибири, в Урало – Поволжье, а также нефть добывают на шельфе Баренцева и Охотского морей.

Учитель: Проанализируйте столбчатые диаграммы «Страны – лидеры по добыче нефти в 1950 и 2007 годах» атласа и сделайте выводы. 

Экономисты докладывают о проделанной работе.

Учитель: Затраты на добычу нефти в разных регионах мира разнообразные. Например, в Саудовской Аравии – 1 тонна нефти – 6 – 7 долларов.

США – 60 – 80 долларов, в районе Северного моря 75 – 100 долларов.

Журналист: На сколько лет хватит нефти в России?

Учитель: Проанализируйте статистические данные таблицы № 2 журнала «География в школе» № 1/2008, стр.30. Сделайте выводы.

Экономист: Для выполнения этого задания необходимо найти запасы нефти в России и поделить их на ежегодную добычу. 

Запасы 10,2млрд.тонн                  Добыча 470 млн.тонн. 

Нефти в России хватит на 22 года.

География в школе •  1/2008

Запасы, добыча, внутреннее потребление и экспортный потенциал основных производителей нефти (2005 г.)
Таблица 2
	Страна
	Запасы
	Добыча
	Внутреннее потребление, млн т
	Экспортный потенциал, млн т

	
	млрдт
	доля в мировых, %
	млн т
	доля в мировых, %
	
	

	Саудовская Аравия
	36,3
	22,19
	526,2
	13,51
	87,2
	440

	Иран
	18,9
	11,55
	200,4
	5,15
	78,4
	122

	Ирак
	15,5
	9,5
	89,5
	2,3
	…
	89

	Кувейт
	14
	8,56
	130,1
	3,34
	14,4
	115,7

	ОАЭ
	13
	7,95
	129
	3,31
	18,3
	110,7

	Венесуэла
	11,5
	7,03
	154,7
	3,97
	25,4
	129,3

	Россия
	10,2
	6,23
	470
	12,7
	130
	340

	Нигерия
	4,8
	2,93
	125,4
	3,22
	…
	125,4

	США
	3,6
	2,2
	ЗЮ,2
	7,96
	944,6
	-634,4

	Канада
	2,3
	1,41
	145,2
	3,73
	100,1
	45,1

	Китай
	2,2
	1,34
	180,8
	4,64
	327,3
	-146,5

	Мексика
	1,9
	1,16
	187,1
	4,80
	87,8
	99,3

	Бразилия
	1,6
	0,98
	84,7
	2,17
	83,6
	1,1

	Алжир
	1,5
	0,92
	86,5
	2,22
	11,2
	75,3

	Норвегия
	1,3
	0,79
	138,2
	3,55
	9,8
	128,4


Источник: ВР Statistical Review of World Energy, 2006. Расчеты автора.
Учитель: В международную торговлю поступает 40 – 45% всей добываемой нефти. В мировом хозяйстве образовался огромный территориальный разрыв между районами её добычи и потребления. Для его преодоления, возникли мощные, прежде всего океанические, грузопотоки – настоящие «нефтяные мосты». 


Используя карту атласа, дополните схему в технологической карте «нефтяные мосты». 

Персидский залив

Персидский залив 

Карибский бассейн

Юго-Восточная Азия

Северная Америка

Россия

Учитель: Какими же способами происходит перевозка нефти? Давайте заслушаем сообщение.

Транспортировка нефти
1) Большинство нефтепромыслов находится далеко от мест переработки или сбыта нефти, поэтому быстрая и экономичная доставка «черного золота» жизненно важна для процветания отрасли.
Самым дешевым и экологически безопасным способом транспортировки нефти являются нефтепроводы. Нефть в них движется со скоростью до 3 м/сек под воздействием разницы в давлении, создаваемой насосными станциями. Их устанавливают с интервалом в 70-150 километров в зависимости от рельефа трассы. На расстоянии в 10-30 километров в трубопроводах размещают задвижки, позволяющие перекрыть отдельные участки при аварии. Внутренний диаметр труб, как правило, составляет от 100 до 1400 миллиметров. Их делают из высокопластичных сталей, способных выдержать температурные, механические и химические воздействия. Постепенно все большую популярность обретают трубопроводы из армированного пластика. Они не подвержены коррозии и обладают практически неограниченным сроком эксплуатации.
Нефтепроводы бывают подземными и наземными. У обоих типов есть свои преимущества. Наземные нефтепроводы легче строить и эксплуатировать. В случае аварии значительно легче обнаружить и устранить повреждение на трубе, проведенной над землей. В то же время подземные нефтепроводы менее подвержены влиянию изменений погодных условий, что особенно важно для России, где разница зимних и летних температур в некоторых регионах не имеет аналогов в мире. Трубы можно проводить и по дну моря, но поскольку это сложно технически и требует больших затрат, большие пространства нефть пересекает при помощи танкеров, а подводные трубопроводы чаще используют для транспортировки нефти в пределах одного нефтедобывающего комплекса.
Различают три вида нефтепроводов. Промысловые, как понятно из названия, соединяют скважины с различными объектами на промыслах. Межпромысловые ведут от одного месторождения к другому, магистральному нефтепроводу или просто относительно удаленному промышленному объекту, находящемуся за пределами исходного нефтедобывающего комплекса. Магистральные нефтепроводы прокладывают для доставки нефти от месторождений до мест перевалки и потребления, к которым, в том числе, относятся нефтебазы, нефтеналивные терминалы, нефтеперерабатывающие заводы.
Сегодня общая протяженность магистральных нефтепроводов в нашей стране составляет около 50 тысяч километров. Отдельные нефтепроводы часто объединяются в крупные системы.
2)  Поскольку применение трубопроводов экономически выгодно, а работают они в любую погоду и в любое время года, это средство транспортировки нефти действительно незаменимо - особенно для России, с ее огромными территориями и сезонными ограничениями на использование водного транспорта. Тем не менее, основной объем международных перевозок нефти
осуществляют танкеры. Малотоннажные танкеры используются для специальных целей - в том числе для перевозок битумов; танкеры общего назначения, обладающие дедвейтом (общим весом грузов, которые принимает судно) в 16 500-24 999 тонн, применяются для перевозки нефтепродуктов; среднетоннажные танкеры (25 000-44 999 тонн) - для доставки, как нефтепродуктов, так и нефти. Крупнотоннажными считаются танкеры дедвейтом более 45 000 тонн, и на них приходится основная нагрузка по транспортировке нефти морским путем. Для транспортировки нефти по речным артериям используют баржи дедвейтом 2 000 - 5 000 тонн.
Современные танкеры - это гигантские суда. Впечатляющие размеры объясняются экономическим «эффектом масштаба». Стоимость перевозки одного барреля нефти на морских судах обратно пропорциональна их размерам. Кроме того, число членов экипажа большого и среднего танкера примерно одинаково. Поэтому корабли-гиганты значительно сокращают расходы компаний на транспортировку. Однако не все морские порты в состоянии принять у себя супертанкер. Для таких гигантов нужны глубоководные порты. Так, например, большинство российских портов из-за ограничений по фарватеру не способно принимать танкеры с дедвейтом более 130-150 тысяч тонн.
Грузовые помещения танкера разделены несколькими поперечными и одной-тремя продольными переборками на резервуары -танки. Некоторые из них служат только для приема водного балласта. Доступ к танкам можно получить с палубы - через горловины небольшого размера с плотными крышками. Для снижения риска утечки нефти и нефтепродуктов в результате аварий в 2003 году Международная морская организация одобрила предложения Евросоюза об ускорении
вывода из эксплуатации однокорпусных нефтяных танкеров. Уже с апреля 2008 года запрещены перевозки всех тяжелых видов топлива на судах, не оборудованных двойным корпусом.
Нефть и нефтепродукты загружают в танкеры с берега, а разгрузку ведут при помощи корабельных насосов и трубопроводов, проложенных в танках и вдоль палубы. Однако супертанкеры дедвейтом более 250 тысяч тонн, как правило, просто не могут зайти в порт, будучи полностью загруженными. Их заполняют с морских платформ и разгружают, перекачивая жидкое содержимое на танкеры меньшего размера.
Сегодня моря и океаны мира бороздят более 4000 танкеров. Большинство из них принадлежат независимым судоходным компаниям.

3) Еще один вид транспортировки нефти - по железной дороге. Это быстрый всесезонный способ. В нашей стране его используют, чтобы доставить нефть из Западной Сибири на Дальний Восток, Южный Урал и в страны Центральной Азии. Из Урала нефть везут на Запад, на Северный Кавказ и в Новороссийск. Однако для доставки «черного золота» по железной дороге требуется в 10 раз больше трудозатрат, чем для ее транспортировки по нефтепроводам. Поэтому даже в странах с разветвленной железнодорожной сетью этот способ перевозки нефти является второстепенным.
4) Автоцистерны. Перевозка топлива таким способом заметно повышает его потребительскую стоимость. Рентабельность автоперевозок ограничивается расстоянием в 300-400 километров, что определяет их локальный характер - от нефтебазы до заправочной станции и обратно.
5) Воздушный способ. Это наиболее быстрый способ, но он очень дорог, требует особых мер безопасности, потому этим способом доставки пользуются редко - в случаях экстренной необходимости или невозможности доставить ГСМ иным путем. Например, в военных целях или в случаях фактической недоступности местности для иных, кроме воздушного, видов транспорта
Журналист немецкого издания «Ди цайт»: как мировые цены на нефть влияют на бюджет страны? Предложите свои варианты уменьшения зависимости экономики России от колебаний мировых цен на нефть? (Вопрос задаётся на немецком языке) 

Депутат государственной думы:
Как известно, бюджет страны ориентирован на экспорт сырья, в частности нефти, и при формировании бюджета закладывается минимальная цена на нефть. То есть, это значит, что, например, в бюджете заложена цена в 40 долларов за баррель, а сырье стоит 100 долларов, то в этом случае разница в 60 долларов идет в стабилизационный фонд страны. Как вы знаете, сейчас средства этого самого фонда помогают «держаться на плаву» некоторым компаниям.
С другой стороны, раз есть экспорт, значит может быть и импорт. Наша страна, экспортируя нефть, импортирует другие виды товаров, такие как: продовольствие, товары народного потребления, оборудование.
Так как большое место в экономике России принадлежит нефтеэкспорту, то, соответственно, нефтяная отрасль является одним из основных плательщиком налогов в государственный бюджет.
Отвечая на второй вопрос, хочу отметить, что у нашей страны есть несколько способов уменьшения зависимости собственной экономики от колебаний мировых цен на нефть.
Первый, это развитие и модернизация различных отраслей хозяйства, а именно, машиностроения, деревообработки, химической промышленности. Особое внимание стоит уделить развитию химической промышленности, так как она является показателем развития. Другими словами, по показателю развития химической промышленности можно судить об уровне жизни населения этой страны. Вот, например, тройка самых развитых химических компаний находится в таких странах, как Германия, США, Великобритания. Не стоит говорить о том, на сколько эти страны развиты.
Второй способ - развитие в приграничных территориях третичного сектора экономики (сферы услуг и туризма).
Третьим же способом является формирование рыночных цен на нефть для всех без исключения стран. Например, Белоруссия. Там белорусские дочерние компании фактически реэкспортируют российскую нефть, причем российский бюджет не получает от этого ничего. А раз российский бюджет не получает дополнительных средств в госбюджет, то и правительство лишено дополнительной возможности поднять на более высокий уровень жизни населения внутри страны.
Переработка нефти.
Журналист: “Расскажите, что происходит с нефтью на нефтеперерабатывающих заводах”.

Учитель: ” Слушая выступление химиков – технологов, я предлагаю:

       1. Одеть небывалое «нефтяное дерево» в листву.

   На дереве рисуют «листву» с надписью вещества, полученного из нефти.

       2. Записать в карту – инструкцию:

           ректификация – 

           крекинг –

           риформинг –

       Чем отличается термический и каталитический крекинг?
Нефть перерабатывают на нефтеперерабатывающих заводах.

Способы переработки нефти:

1)Физический метод (первичная переработка самой нефти).

2) Химический метод ( вторичная переработка, так как переработана не сама нефть а фракции, полученные в процессе первичной переработке ).
Первичная переработка нефти
Представляя собой смесь различных веществ нефть не имеет постоянной температуры кипения. Каждый компонент сохраняет в смеси свои индивидуальные свойства, что и позволяет разъединить смесь на составляющие. Сначала нефть очищают от механических примесей, серосодержащих органических соединений и потом подвергают ректификации

Ректификация - это физический способ разделения смеси компонентов, основанный на различии их температур кипения

Ректификацию осуществляют в специальных установках - ректификационных колоннах, в которых повторяются циклы испарения и конденсации жидких веществ, содержащихся в нефти.
Схема перегонки нефти (см. слайд).

Нефть поступает в трубчатую печь, где нагревается до  350˚C и уже поступает в ректификационную колонну. Ректификационная колонна имеет горизонтальные перегородки с отверстиями - тарелки, на которых происходит конденсация фракций нефти. На высоких тарелках скапливаются более легкокипящие фракции,  на нижних – высококипящие. Продуктами высоких тарелок являются: ректификационные газы ( газообразное топливо), бензин(топливо для автомобилей0, лигроин(сырье для производства химических реактивов), керосин(топливо для реактивных двигателе, нижних – дизельное топливо. Остаток перегонки нефти – мазут ( котельное топливо). При нагревании мазута в вакууме из него отгоняют смазочные масла, полужидкий вазелин. Твёрдый остаток перегонки мазута – гудрон и продукты его переработки – битум и асфальт используют для изготовления дорожных покрытий.
Фракции, образующиеся при перегонке нефти (см. слайд)

Выход бензина при первичной перегонке нефти составляет от 18-20%
Журналист: «Можно ли увеличить выход бензина ?»

Ответ химика-технолога:

Крекинг -  высокотемпературная переработка фракций с целью получения, как правило, продуктов меньшей молекулярной массы — моторных топлив, смазочных масел и т. п., а также сырья для химической и нефтехимической промышленности. Крекинг протекает с разрывом связей С—С и образованием свободных радикалов или карбанионов. Одновременно с разрывом связей С—С происходит дегидрирование, изомеризация, полимеризация и конденсация как промежуточных, так и исходных веществ. В результате последних двух процессов образуются т. н. крекинг-остаток (фракция с температурой кипения более 350 °C) и нефтяной кокс.

Крекинг бывает 

1. Термический

2. Каталитический
Термический крекинг проводят при высокой температуре, обычно 450-600°С, и повышенном давлении 2- 7 МПа. Именно процесс термического крекинга позволил увеличить выход бензина из сырой нефти путем деструкции более тяжелых дистиллятов и остатков, образовавшихся в результате первичной перегонки. Это происходит за счет разложения тяжелых фракций нефти во время кипения под высокими температурами.

В бензине полученном в процессе термического крекинга, наряду с предельными углеводородами, содержатся и непредельные углеводороды, которые легко окисляются и полимеризуются, поэтому этот бензин обладает большей детонационной стойкостью, но менее устойчив при хранении..  

Каталитический крекинг проводится при более низком давлении в присутствии катализаторов. 

Обычно в качестве катализатора используют смесь оксида алюминия, диоксида кремния, оксида железа (III), оксида кальция. Температура при каталитическом крекинге 450- 525 °С. Также немаловажно присутствие в процессе атмосферного давления.

При этом происходит не только расщепление молекул углеводородов, но и их изомеризация, т. е. образуются углеводороды с разветвлённой цепью углеродных атомов, это делает бензин ещё более детонационно стойким, чем бензин термического крекинга.
Уравнение термического крекинга:

C8H18   ------------     C4H10+ C4H8
        октан              бутан          бутен 
C4H10   ------------     C2H6+C2H4 
       бутан                                   этан        этен 
Риформинг – ароматизация бензина прямой перегонки и термического крекинга, протекает в присутствии платино – радиевых катализаторов.   
Каталитический риформинг — это процесс обогащения бензиновых фракций нефти ароматическими и другими циклическими углеводородами. Он проводится в присутствии катализаторов из платины или платины и рения. При каталитическом риформинге бензинов из алканов образуются ароматические соединения. Циклоалканы превращаются в ароматические соединения, подвергаются гидрированию, изомеризации. Ароматические углеводороды теряют при риформинге боковые заместители. При проведении данного процесса чаще всего используются парафиновые фракции прямой перегонки нефти.

Термический риформинг преследует те же цели что и каталитический риформинг, при этом он более старый по технике исполнения. Превращение соответствующих фракций первичной перегонки нефти в высокооктановый бензин происходит только под воздействием высокой температуры. При этом для этого процесса практически не подходят легкие фракции нефти .

Учитель: «Мы с Вами обсудили все вопросы, которые выносились на пресс-конференцию. Давайте вернёмся к проблеме нашего урока. Обсудите в группах и выскажите своё мнение».

Проблема: нужен ли Псковской области НПЗ «Великолукский»?

Учитель: «Вы учитесь в социально-экономическом классе, я предлагаю Вам творческое домашнее задание».

Как ваша будущая профессия связана с добычей и переработкой нефти и мировыми ценами на нефть?
Спасибо за урок.
Приложение к уроку (карта-инструкция).

1.Историческая справка.

а) Теория происхождения нефти _________________________________

б) Нефть меряют баррелями. Один баррель-______________________
2.Лабораторный опыт №1 «Физические свойства нефти». 

а) Рассмотрите пробирку с нефтью и укажите её физические свойства

б) Вылейте немного нефти в воду, что Вы наблюдаете?

с) Сделайте выводы.

3. Лабораторный опыт №2 «Очистка воды от нефти».

а) В кристаллизатор с нефтяной плёнкой в воде добавьте кусочки пенопласта.

б) Что Вы наблюдаете?

с) Ответьте на вопросы:

-Какую роль играет пенопласт?

-Почему в наше время этот метод наиболее популярен?

4.Состав нефти.

Запишите определение: Нефть-

5.География нефтедобычи.

Используя атлас (стр.50-51) определите долю регионов в мировой добыче нефти и выделите «Первую десятку» нефтедобывающих стран. Заполните таблицу.

	Доля регионов в мировой добыче нефти
	Страны-лидеры

	
	

	
	


На сколько лет хватит нефти в России? (З/Д)-

6.Экспорт нефти.

Используя атлас (стр.50) заполните схему «Основные международные грузопотоки нефти».

Персидский залив→

Персидский залив→

Карибский бассейн→

Юго-Восточная Азия→

Северная Америка→

Россия→

7.Переработка нефти.

а) перечислите способы переработки нефти.

б) запишите определение: фракционная перегонка-

с) небывалое «нефтяное дерево». На дереве нарисуйте листочки с надписью вещества, полученного из нефти.

д) крекинг-

е) риформинг-

ж) чем отличаются термический и каталитический крекинг?
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