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МАТЕМАТИКА

разработка урока по алгебре 
и началам анализа в 11 классе
«ïîêàçàòåëüíàЯ ôóíêöèЯ»

Íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ óðîêà ó÷åíèêàì çíàêîìî îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ñ ðàöèîíàëüíûì 
ïîêàçàòåëåì, å¸ ñâîéñòâà. Ïîýòîìó íà äàííîì óðîêå íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ïîíÿòèå ñòåïåíè 
ñ èððàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì, ââåñòè îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè, ñôîðìóëèðîâàòü å¸ 
ñâîéñòâà.

Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà íà÷èíàåì ñ îïðåäåëåíèÿ:
Ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèåé íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ âèäà ó=àõ,  
ãäå à — íåêîòîðîå ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî. 

Â  ïðèðîäå íàáëþäàåòñÿ öåëûé ðÿä ÿâëåíèé, êîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêè ìîæíî îïèñàòü ñ ïîìîùüþ 
ïîêàçàòåëüíûõ ôóíêöèé. Íàïðèìåð, ðàñïàä ðàäèÿ, èçìåíåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ñ èçìåíåíèåì 
âûñîòû.

Ðàññìîòðèì ñâîéñòâà ôóíêöèè.
1.	 Îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ. Âîïðîñ îá îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ òðóäíûé. Ìû ïîêà ðàññìàòðèâàëè 

òîëüêî ñòåïåíü ñ ðàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì. À  êàê áûòü ñ èððàöèîíàëüíûì 
ïîêàçàòåëåì?

Ñòåïåíü ñ èððàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì t îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ ÷èñëà 
t âûáèðàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë t1, t2, ... tn, çàäàþùàÿ ïðèáëèæåíèå ÷èñëà 
t ñ ëþáîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè. Ñòðîèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòåïåíåé ñ ðàöèîíàëüíûìè 

ïîêàçàòåëÿìè  Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå ÷èñëî à, ê êîòîðîìó ÷ëåíû 
ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðèáëèæàþòñÿ ñ ëþáîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè. Ýòî ÷èñëî è íàçûâàåòñÿ 
ñòåïåíüþ à’. Âûâîä: ñòåïåíü ñ èððàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì âû÷èñëÿåòñÿ ïðèáëèæ¸ííî. Ñíà÷àëà 
ìû çàäà¸ì ïðèáëèæåíèÿ ê ÷èñëó t ñ ïîìîùüþ ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë, çàòåì âû÷èñëÿåì ñòåïåíè 
ñ ðàöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëåì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòü ó÷àùèõñÿ â âûøåèçëîæåííîì, îáðàòèìñÿ ê ïîäãîòîâëåííîé äëÿ óðîêà 
ïðîãðàììå (ïðèëîæåíèå).

Ïóñòü à=2, øàã  1. Âèäèì íà ýêðàíå íåñêîëüêî òî÷åê, êîòîðûå âûñòðàèâàþòñÿ âäîëü íåêîòîðîé 
ëèíèè.

Óìåíüøèì øàã  äî 0,5, çàòåì äî 0,1. Ïîñëåäíèé âàðèàíò ïîêàçûâàåò, ÷òî òî÷êè ïî÷òè ñîåäèíèëèñü 
ïëàâíîé ëèíèåé.

Ñäåëàåì øàã  è óáåäèìñÿ, ÷òî è â ýòîì ñëó÷àå òî÷êè ïîïàäàþò íà òó æå ëèíèþ. (Â  ýòîì 
ñëó÷àå ïðîãðàììà çàìåíèëà èððàöèîíàëüíûå ÷èñëà èõ ïðèáëèæ¸ííûìè çíà÷åíèÿìè è íàøëà 
çíà÷åíèå ñòåïåíè.)

Äåëàåì âûâîä: îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè — ìíîæåñòâî âñåõ 
äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.

2.	Îáëàñòü çíà÷åíèé — ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Âîïðîñ ê ó÷àùèìñÿ — 
ïî÷åìó?

3.	Òåïåðü, âíåñÿ èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó, ïîñòðîèì ãðàôèêè ôóíêöèé äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé 
à â îäíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ïîñòðîèâ ãðàôèêè ôóíêöèé ó=2õ, ó=3õ, ó=4x , çàìå÷àåì, 
÷òî ïðè õ<0 ãðàôèê ôóíêöèè ðàñò¸ò ìåäëåííåå, ïðè õ>0 — áûñòðåå.

4.	Ïîñòðîèòü ãðàôèêè ôóíêöèé ó=0,5õ, ó=0,3õ. Ñäåëàòü âûâîä: ïðè à>1 ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ 
âîçðàñòàþùåé, ïðè 0<à<1 — óáûâàþùåé.

À ïðè à=1? (Âîïðîñ ó÷àùèìñÿ.) Ïîñòîÿííàÿ. (Ïîêàçàòü ãðàôèê.) Âûïîëíèòü óñòíî çàäàíèå 
¹ 453 èç ó÷åáíèêà.

Âîïðîñ ó÷àùèìñÿ: «Âû âèäåëè, ÷òî ãðàôèêè âñåõ ïîñòðîåííûõ íàìè ïîêàçàòåëüíûõ ôóíêöèé 
ïðîõîäèëè ÷åðåç îäíó òî÷êó. Êàêîâû å¸ êîîðäèíàòû? Ïî÷åìó?»

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ ¹ 446 áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ ïðåäñòàâëåíèåì î ãðàôèêå ïîêàçàòåëüíîé 
ôóíêöèè è ïîâòîðèì âîïðîñ î ïðåîáðàçîâàíèÿõ ãðàôèêîâ ôóíêöèé. Ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò äëÿ 
êàæäîãî çàäàíèÿ ñõåìàòè÷åñêè ÷åðò¸æ â òåòðàäÿõ, çàòåì çàïèñûâàþò îáëàñòü çíà÷åíèé ôóíêöèè. 
Ïîñëå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ìîæíî ïðîêîììåíòèðîâàòü ðåøåíèå è ÷åðåç êîäîñêîï 
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàôèêîâ ôóíêöèé.

Áàðàíîâà  
Íàäåæäà  

Íèêîëàåâíà
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5.	Âîïðîñ ê ó÷àùèìñÿ: «×òî ìîæíî ñêàçàòü î íàèáîëüøåì, íàèìåíüøåì çíà÷åíèÿõ ôóíêöèè, 
å¸ ýêñòðåìóìàõ?»

Âûïîëíèòü çàäàíèå ¹ 455 (à,á), âåäÿ ñîâìåñòíîå îáñóæäåíèå ðåøåíèÿ. Ïîäâîäÿ èòîã  
èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà, ðàññìîòðåòü âîïðîñû:

à)	îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè;
á)	îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè;
â)	îáëàñòü çíà÷åíèé ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè;
ã)	âîçðàñòàíèå (óáûâàíèå) ôóíêöèè ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ à;
ä)	¹ 459;
å)	ïðè êàêîì çíà÷åíèè à ãðàôèê ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó Ì(2;9)?
æ)	¹ 477.

Çàäàíèå íà äîì: ï. 35, ¹ 454, 455 (â, ã).

ПРИЛОЖЕНИЕ

ПРОГРАММА С КОММЕНТАРИЯМИ НА ЯЗЫКЕ QBASIC

ÇÀÌÅ×ÀÍÈÅ 1
Ó÷åáíèê, ïî êîòîðîìó âåä¸òñÿ ïðåïîäàâàíèå: «Àëãåáðà è íà÷àëà àíàëèçà»: Ó÷åá. äëÿ 

10—11 êë. îáùåîáðàçîâàò. ó÷ðåæäåíèé / À.Í. Êîëìîãîðîâ, À. Ì. Äóäíèöûí è äð.; Ïîä ðåä. 
À.Í. Êîëìîãîðîâà. — 14-å èçä. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2004.
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ÇÀÌÅ×ÀÍÈÅ 2

Óðîê ðàññ÷èòàí íà ó÷àùèõñÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êëàññà.

ÇÀÌÅ×ÀÍÈÅ 3

Òàêîé óðîê ìîæåò ïðîâåñòè ó÷èòåëü, íå âëàäåþùèé ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ QBasic. 
Àíàëîãè÷íóþ ïðîãðàììó ìîæíî íàïèñàòü íà äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè âîñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè, íàïðèìåð ïðîãðàììîé Microsoft Office Excel.

МАТЕМАТИКА

методическое описание опыта по теме
«применение проектов
íà óðîêàõ  ìàòåìàòèêè»

ТЕМА УРОКА «ГЕОМЕТРИЯ ВОКРУГ НАС». 9 КЛАСС 
Ïîäãîòîâêà ê óðîêó. Çà ìåñÿö äî óðîêà êëàññ ðàçäåëèòü íà 4  ãðóïïû, âûáðàòü ðóêîâîäèòåëÿ 

ãðóïïû. Êàæäàÿ ãðóïïà ïîëó÷àåò òåìó ïðîåêòà, íàä êîòîðîé ðàáîòàåò â òå÷åíèå ìåñÿöà.
ЭТАПЫ РАБОТЫ

•	 Îáúÿâëåíèå òåìû óðîêà, âûáîð ïðîáëåìû â ðàìêàõ òåìû óðîêà;
•	 àíàëèç ñîáðàííîé èíôîðìàöèè, èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ (ïðè ïîìîùè 

ó÷èòåëÿ);
•	 îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû: ïðåçåíòàöèÿ, áóêëåò.

ЦЕЛИ УРОКА

•	 Îáðàçîâàòåëüíûå:
—	àêòóàëèçàöèÿ îïîðíûõ çíàíèé â îáëàñòè ãåîìåòðèè,
—	óìåíèå ïðèìåíÿòü òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ íà ïðàêòèêå,
—	ïîâòîðåíèå îïîðíûõ òåì «Ãåîìåòðèÿ 7—9».

•	 Ðàçâèâàþùèå:
—	ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ÷åðåç èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü,
—	ðàçâèòèå óìåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà   íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè,
—	ðàçâèòèå è òðåíèðîâêà ïàìÿòè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäàíèé,
—	ôîðìèðîâàíèå óìåíèé  àíàëèçèðîâàòü,  ñðàâíèâàòü,  ðàññóæäàòü,  âûäåëÿòü ãëàâíîå, ñòàâèòü 

âîïðîñû, âèäåòü ïðîáëåìó.
•	 Âîñïèòàòåëüíûå:

—	âîñïèòàíèå, òðóäîëþáèå, íàñòîé÷èâîñòè â ïîëó÷åíèå çíàíèé,
—	âîñïèòàíèå, óìåíèå ðàáîòàòü â ãðóïïå.

ХОД УРОКА

Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ñåãîäíÿ ó íàñ íå ñîâñåì îáû÷íûé óðîê — óðîê çàùèòû ïðîåêòà «Ãåîìåòðèÿ âîêðóã  íàñ».
ß äóìàþ, ÷òî íàøåìó ïðîåêòó ìîæíî äàòü òâîð÷åñêîå íàçâàíèå «Ãåîìåòðèÿ. Ïðèðîäà. 

Êðàñîòà».
Îñíîâîïîëàãàþùèé âîïðîñ, íà êîòîðûé ìû ïîñòàðàåìñÿ ñåãîäíÿ îòâåòèòü: «Åñòü ëè âçàèìîñâÿçü 

ìåæäó ãåîìåòðèåé è îêðóæàþùèì íàñ ìèðîì?»
Ïðîáëåìíûå âîïðîñû:

•	 Êàê âîçíèêëà íàóêà «Ãåîìåòðèÿ»?
•	 Êàêèå èçó÷åííûå òåìû èìåþò ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå?
•   Ãåîìåòðèÿ ðÿäîì?

Ýïèãðàôîì íàøåìó óðîêó ìîæåò ïîñëóæèòü âûñêàçûâàíèå Æ. Ôóðüå: «Ïðèñòàëüíîå, ãëóáîêîå 
èçó÷åíèå ïðèðîäû åñòü èñòî÷íèê ñàìûõ ïëîäîðîäíûõ îòêðûòèé ìàòåìàòèêè». 
Òåìû èññëåäîâàíèé ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâèò êàæäàÿ ãðóïïà:

1. Èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íàóêè ãåîìåòðèè. (Áóêëåò, âèêòîðèíà.)
2. ×òî íóæíî çíàòü äëÿ ïðèìåíåíèÿ ãåîìåòðèè íà ïðàêòèêå? (Áóêëåò, ïðåçåíòàöèÿ, äèäàêòè÷åñêèé 

ìàòåðèàë.)

Ñàìàðîâà  
Ãàëèíà  

Âëàäèìèðîâíà
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3.	Ïîõîäíàÿ ãåîìåòðèÿ áåç ôîðìóë è òàáëèö. (Ïðåçåíòàöèÿ.) 
4.	«Çîëîòîå ñå÷åíèå» — ÷òî ýòî? (Ïðåçåíòàöèÿ.)

		  Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñëîâî ó÷àñòíèêàì ïðîåêòà.
		  Âûñòóïëåíèå ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïï.

Ïðèìåð îäíîé ïðåçåíòàöèè. 
ÇÎËÎÒÎÅ ÑÅ×ÅÍÈÅ –  ×ÒÎ ÝÒÎ?
«Êòî âëàäååò èíôîðìàöèåé, òîò âëàäååò ìèðîì». (Ñîâðåìåííàÿ ïîñëîâèöà.)

ЧТО ТАКОЕ «ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ»?

•	 Çîëîòîå ñå÷åíèå — ýòî äåëåíèå îòðåçêà íà äâå íåðàâíûå ÷àñòè òàê, ÷òîáû áîëüøàÿ èç 
íèõ áûëà ñðåäíåé ïðîïîðöèîíàëüíîé ìåæäó ìåíüøåé ÷àñòüþ è âñåì îòðåçêîì.

•	 Ïóñòü à — äëèíà âñåãî îòðåçêà, õ — áîëüøàÿ ÷àñòü îòðåçêà, (à—õ) —ìåíüøàÿ ÷àñòü, 
òî

	
•	 Ïóñòü ϕ= x ÷ a ⇒ ϕ ≈ 1.

•	 ×èñëî ϕ  ñâÿçàíî ñ ðÿäîì Ôèáîíà÷÷è (îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé: an=an_1 +àï-2 1; 1; 
2; 3; 5; 8; 13; 21; 34; 55; 89; ...)

•	 Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ ðÿäà îòíîøåíèå äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷ëåíîâ ϕ ñòðåìèòñÿ ê ϕ, 

òî åñòü  ïðè n→ϕ

ИСТОКИ ЗОЛОТОГО СЕЧЕНИЯ 

•	 Çîëîòàÿ ïðîïîðöèÿ áûëà èçâåñòíà äðåâíèì åãèïòÿíàì 
(îêîëî 10 000 ëåò íàçàä) ïðè ïîñòðîéêå ïèðàìèä. 
Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå çîëîòîãî ñå÷åíèÿ: SMN   â åå 
îñåâîì ñå÷åíèè —  îñíîâíîé ýëåìåíò. SM:MN=SN:NM, 
ïðè÷åì SN:NM=l/ϕ.

	 Ïóñòü MN=X, òî SN:X=l/SN=Xl/ϕ, ñòîðîíû SMN 
ñîñòàâëÿþò ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ: X; õ; õ1/ϕ.

•	 Òàêæå äðåâíèå ãðåêè çíàëè ñîîòíîøåíèå îïðåäåëåííûõ    ó÷àñòêîâ òåëà.
ГДЕ ПРИМЕНЯЕТСЯ ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ? 

•	 Àðõèòåêòóðà (ê ïðèìåðó, ïèðàìèäû).
•	 Â  ãåîìåòðèè è ñòåðåîìåòðèè. Åâêëèä ïðèìåíÿë çîëîòîå ñå÷åíèå ïðè ïîñòðîåíèè 

ïðàâèëüíûõ 5 è 10-óãîëüíèêîâ, è 12 è 20-ãðàííèêîâ.
•	 Â  XV–XVI ââ. óâåëè÷èëñÿ èíòåðåñ ê çîëîòîìó ñå÷åíèþ ó ó÷åíûõ, àðõèòåêòîðîâ è 

õóäîæíèêîâ (êîòîðûå ðèñîâàëè ñ ïîìîùüþ çîëîòîãî ñå÷åíèÿ «ïðàâèëüíûå» ÷àñòè 
òåëà). 

•	 Íå îðäèíàðíîå ïðèìåíåíèå: ñîçäàíèå ýìáëåìû ïèôàãîðåéöåâ 
— ïðàâèëüíûé 5-óãîëüíèê, â êîòîðîì êàæäûé îòðåçîê ðàçäåëåí 
çîëîòûì ñå÷åíèåì ïî îòíîøåíèþ ê ñîñåäíåìó ìåíüøåìó:		
ÀÂ: AD=AD:(AB–AD).

ЧТО ТАКОЕ «ЗОЛОТЫЕ ФИГУРЫ»?

•	 «Çîëîòàÿ ôèãóðà» — ôèãóðà, â êîòîðîé îòíîøåíèå êàêèõ ëèáî 
ñòîðîí ðàâíî ϕ.

•	 Ïðèìåðû:
1. «Çîëîòîé ïðÿìîóãîëüíèê» — ïðÿìîóãîëüíèê, â êîòîðîì 

îòíîøåíèå äâóõ åãî ñòîðîí ðàâíî  ϕ. 
	 (Ïðèìå÷àòåëüíî: åñëè ABCD ðàçäåëèòü íà êâàäðàò ABEF 
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è ïðÿìîóãîëüíèê EFCD, òî FC:CD = ϕ).
2.	«Çîëîòûå òðåóãîëüíèêè» — òðåóãîëüíèê, ó êîòîðîãî ñîîòíîøåíèå äâóõ ñòîðîí ðàâíî 

ϕ.
3.	«Çîëîòûå ðîìáû» — çäåñü îòìåòèì, ÷òî äëÿ åãî ïîñòðîåíèÿ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ 

«çîëîòûìè òðåóãîëüíèêàìè».
4.	«Çîëîòàÿ ñïèðàëü» — îáðàçóåòñÿ, åñëè çîëîòîé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçáèòü äàëüøå íà 

çîëîòûå ïðÿìîóãîëüíèêè (ñì. ïðèìåð) è ñîåäèíèòü âåðøèíû êâàäðàòîâ ïëàâíîé 
êðèâîé.

• 
«Ãåîìåòðèÿ âëàäååò äâóìÿ ñîêðîâèùàìè: îäíî èç íèõ — ýòî òåîðåìà Ïèôàãîðà, è äðóãîå — 

äåëåíèå îòðåçêà â ñðåäíåì è êðàéíåì îòíîøåíèè ... Ïåðâîå ìîæíî ñðàâíèòü ñ ìîðåì 
çîëîòà, âòîðîå áîëüøå íàïîìèíàåò äðàãîöåííûé êàìåíü»  (Èîãàíí Êåïëåð).

	 Ìû õîòèì âñ¸ ýòî îáîáùèòü:
1.	 Çîëîòîå ñå÷åíèå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ïðèðîäå, â àðõèòåêòóðå, â õóäîæåñòâåííîé 

êóëüòóðå.
2.	Çîëîòîå ñå÷åíèå ìîæåò ïðèìåíÿòñÿ â ãåîìåòðèè è ñòåðåîìåòðèè.

ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ

Ðàáîòà ñ êëàññîì
•	 Äàëà ëè ðàáîòà íàä ïðîåêòîì îòâåò íà âîïðîñ «Åñòü ëè âçàèìîñâÿçü ìåæäó ãåîìåòðèåé 

è îêðóæàþùèì íàñ ìèðîì?»
•	 Ïîñòàðàéòåñü ñäåëàòü âûâîä, ãäå ìîæåò ïðèìåíèòü ñâîè çíàíèÿ äåâÿòèêëàññíèê íà 

ïðàêòèêå?

ã
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Ìíå õî÷åòñÿ çàêîí÷èòü íàì óðîê ñëîâàìè îäíîãî ìóäðåöà: «Âûñøåå ïðîÿâëåíèå äóõà — ýòî 
ðàçóì. Âûñøåå ïðîÿâëåíèå ðàçóìà — ýòî ãåîìåòðèÿ. Êëåòêà ãåîìåòðèè — òðåóãîëüíèê. Îí òàê 
æå íåèñ÷åðïàåì, êàê è Âñåëåííàÿ. Îêðóæíîñòü — äóøà ãåîìåòðèè. Ïîçíàéòå îêðóæíîñòü, è âû 
íå òîëüêî ïîçíà¸òå äóøó ãåîìåòðèè, íî è âîçâûñèòå äóøó ñâîþ».

Ïîäâåä¸ì èòîã  óðîêà, îòâåòèâ íà âîïðîñû àíêåòû.
АНКЕТА

1.	 Òû ïîâûñèë ñâîè çíàíèÿ?
		  Äà 
		  Íåò
		  Íå çíàþ
2.	Ïîâûñèë ñâîé àâòîðèòåò ñðåäè òîâàðèùåé?

	 Äà 
	 Íåò

		  Íå çíàþ
3.	Ïîíðàâèëñÿ ëè òû ñåáå íà óðîêå?
		  Äà 
		  Íåò
		  Íå çíàþ
4.	Ïîêàçàë ëè òû ñâîè çíàíèÿ?
		  Äà 
		  Íåò
		  Íå çíàþ
5.	Òâîå ìíåíèå î ïðîâåäåííîì óðîêå.
		  Î÷åíü ïîíðàâèëñÿ 
		  Íå î÷åíü
		  Ñîâñåì íå ïîíðàâèëñÿ

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1.	 Áóäàêîâà Å.Ì. Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî ìàòåìàòèêå äëÿ 5—8 êëàññîâ. — Êóéáûøåâñêîå êíèæíîå 

èçäàòåëüñòâî, 1966.
2.	 Ãàâðèëîâà Ò.Ä. Çàíèìàòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà 3—11 êëàññû. — Âîëãîãðàä:  «Ó÷èòåëü», 2006.
3.	 Êîëîñîâ À.À. Êíèãà äëÿ âíåêëàññíîãî ÷òåíèÿ ïî ìàòåìàòèêå â ñòàðøèõ êëàññàõ. — Ì.: «Ó÷ïåäãèç», 

1993.
4.	 Ëèìàí Ì.Ì. Ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è ïî ãåîìåòðèè. — Ì.: «Ó÷ïåäãèç», 1961.
5.	 Ïåðåëüìàí ß.È. Çàíèìàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. — Ì., 1994.
6.	Ïðåäïðîôèëüíàÿ ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ 9 êëàññîâ ïî ìàòåìàòèêå — Ì., 2006.
7.	 Ðÿçàíîâñêèé À.Ð., Çàéöåâ Å.À. Äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû ê óðîêó ìàòåìàòèêè. 5–7 êëàññû. — Ì.: 

«Äðîôà», 2001.
8.	Øóáà Ì.Þ. Çàíèìàòåëüíûå çàäàíèÿ â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå. — Ì.: «Ïðîñâåùåíèå», 1995.

МАТЕМАТИКА

разработка урока по геометрии 
в 9 классе
«ïðèìåíåíèå ìåòîäà êîîðäèíàò

ЦЕЛИ

Ôîðìèðîâàíèå óìåíèé àíàëèçèðîâàòü óñëîâèå çàäà÷è, îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ðåøåíèÿ, 
îâëàäåíèå êîìïîíåíòàìè êîîðäèíàòíîãî ìåòîäà, ñïîñîáñòâîâàíèå âûðàáîòêå ó øêîëüíèêîâ 
æåëàíèÿ è ïîòðåáíîñòè îáîáùåíèÿ èçó÷àåìîãî, ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíûõ è ãðàôè÷åñêèõ íàâûêîâ, 
ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðåäñòàâëåíèé, ãåîìåòðè÷åñêîé èíòóèöèè.

ОБОРУДОВАНИЕ

Êàðòî÷êè ¹ 1, ¹ 2, ¹ 3, êîìïüþòåð, ïðîåêòîð, ïîðòðåò Ðåíå Äåêàðòà, êëàññíàÿ äîñêà, ìåë, 
ëèíåéêà, óãîëüíèê.

Èâàíîâà  
Ãàëèíà  

Ïåòðîâíà
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I. Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî ó÷èòåëÿ
Èçîáðåòàòåëü ìåòîäà êîîðäèíàò ôðàíöóçñêèé ìàòåìàòèê Ðåíå Äåêàðò (1596 — 1650) çàÿâèë: 

«ß ðåøèë âñå çàäà÷è». Ìîãëî ëè ýòî áûòü? (Îòâåòû ó÷àùèõñÿ.) Êîîðäèíàòíûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷. Îí ïîçâîëÿåò ðåøàòü ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è 
ñðåäñòâàìè àëãåáðû, ñâîäèòü ïîñòðîåíèÿ ê âû÷èñëåíèÿì. Çà÷àñòóþ ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìóë 
è âûðàæåíèé âåäóò ê öåëè áîëåå ïðîñòûì è êîðîòêèì ïóòåì. Ýòî è ïîñëóæèëî îáîñíîâàíèåì 
çàÿâëåíèþ Äåêàðòà. Èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà íà ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàäàõ øêîëüíèêîâ ïî 
ìàòåìàòèêå îòäåëüíûì ó÷àñòíèêàì îëèìïèàäû óäàâàëîñü ðåøèòü êîîðäèíàòíûì ìåòîäîì ïî÷òè 
âñå ïðåäëîæåííûå ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è.
II.	 Ïðîâåðêà äîìàøíåé ðàáîòû, çàêðåïëåíèå îïîðíûõ çíàíèé, óìåíèé

×åðåç çàäà÷è ïîâòîðèì òî, ÷òî âàæíî çíàòü, ïîíèìàòü è óìåòü ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ìåòîäîì 
êîîðäèíàò.

Ïåðâûé è âòîðîé ó÷åíèêè: êàðòî÷êè ¹ 1 è ¹ 2. Ó÷åíèêè ïðèãëàøàþòñÿ çà ïåðâûå ïàðòû 
è ðåøåíèÿ çàäà÷ ñäàþò ó÷èòåëþ. Òðåòèé ó÷åíèê: èç äîìàøíåãî çàäàíèÿ ¹ 944, ÷åòâåðòûé ó÷åíèê: 
êàðòî÷êà ¹ 3; ó÷åíèêè ðàáîòàþò íà çàêðûòûõ äîñêàõ, ÷òîáû èõ ðåøåíèÿ ïðîâåðèë êëàññ.

Êàðòî÷êà ¹ 3
1)	Óñòàíîâèòå, îòíîñèòåëüíî êàêîé èç êîîðäèíàòíûõ îñåé ñèììåòðè÷íû òî÷êè À (7; 2)  

è Â  (—7; 2).
2)	Òî÷êè À (5; ...) è Â  (...; 2) ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî îñè Îõ. Çàïèøèòå ïðîïóùåííûå 

êîîðäèíàòû.
3)	Òî÷êà Ì(õ, ó) íàõîäèòñÿ îò íà÷àëà êîîðäèíàò è òî÷êè À(4; 0) ñîîòâåòñòâåííî íà 

ðàññòîÿíèÿõ 3 è 4. Îïðåäåëèòå êîîðäèíàòû òî÷êè Ì.
Äèêòàíò. Ñîäåðæèò çàäà÷è, ôîðìèðóþùèå êîîðäèíàòíûé ìåòîä: íà ïîñòðîåíèå òî÷êè ïî åå 

êîîðäèíàòàì, íà íàõîæäåíèå êîîðäèíàò çàäàííûõ òî÷åê, íà âû÷èñëåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè, 
íà îïòèìàëüíûé âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò è ò. ä.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ äèêòàíòà èäåò ñàìîïðîâåðêà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà è ïðîåêòîðà ÷åðåç 
ïðîñìîòð ñëàéäîâ ñ êðàòêèìè ðåøåíèÿìè èëè îòâåòàìè ê êàæäîé çàäà÷å.
III.	 Îáó÷åíèå ðåøåíèþ çàäà÷ êîîðäèíàòíûì ìåòîäîì

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè ïëàíèìåòðè÷åñêèõ çàäà÷, ðåøàåìûõ êîîðäèíàòíûì ìåòîäîì, 
èìåþò çàäà÷è äâóõ âèäîâ. Çàäà÷è ïåðâîãî âèäà — ýòî çàäà÷è íà îáîñíîâàíèå çàâèñèìîñòåé ìåæäó 
ýëåìåíòàìè ôèãóð, îñîáåííî ìåæäó äëèíàìè ýòèõ ýëåìåíòîâ. Çàäà÷è âòîðîãî âèäà — ýòî çàäà÷è 
íà íàõîæäåíèå ìíîæåñòâ òî÷åê, óäîâëåòâîðÿþùèõ îïðåäåëåííûì ñâîéñòâàì. Íà äàííîì óðîêå 
ó÷èìñÿ ðåøàòü çàäà÷è ïåðâîãî âèäà.

Ñòàâèòñÿ çàäàíèå: ïîñëå ðåøåíèÿ äâóõ çàäà÷ âûäåëèòü îáùåå â èõ ðåøåíèè. Çàäà÷è ðåøàþòñÿ 
ôðîíòàëüíî.

Çàäà÷à 1. 	Â  òðåóãîëüíèêå ABC ÀÂ = ñ,  ÀÑ = â,  ÂÑ = a,  BD — ìåäèàíà. 

			   Äîêàæèòå, ÷òî 
Ðåøåíèå. Âûáåðåì ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò òàê, ÷òîáû 

òî÷êà À ñëóæèëà íà÷àëîì êîîðäèíàò, à ïðÿìàÿ ÀÑ — îñüþ Îõ. Â  
âûáðàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò òî÷êè À, Ñ, è D èìåþò êîîðäèíàòû: À(0; 
0), D(b/2; 0) è Ñ(b; 0). Îáîçíà÷èì êîîðäèíàòû òî÷êè Â  ÷åðåç õ è 
ó. Òîãäà, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ 
òî÷êàìè, ïîëó÷àåì: õ2 + ó2 = ñ2 è (õ — b)2 + ó2 = à2 (1). 

Ïî òîé æå ôîðìóëå BD2 = (õ — b/2)2 + ó2, 
èëè BD2 = õ2 — õ b + b2/4 + ó2. 
Èç ðàâåíñòâ (1) ïîëó÷èì: bõ = (ñ2 + b2 — à2)/2. 

È òîãäà BD2 = ñ2 — (ñ2 + b2— à2)/2 +b2/4 = (2 à2	 +  2 ñ2 —b2 ) /4. 
Çàäà÷à 2. Â  òðåóãîëüíèêå ABC ÀÂ  = 4, ÀÑ =6,  ∠À = 60° . Íàéäèòå ìåäèàíó, ïðîâåäåííóþ 

èç âåðøèíû À.
Ðåøåíèå. Âûáåðåì ñèñòåìó êîîðäèíàò, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ðàññìîòðèì ïðÿìîóãîëüíûé 

òðåóãîëüíèê ÀÎÑ. Òàê êàê óãîë ÀÑÎ ðàâíÿåòñÿ 30°, òî ÀÎ = 3, ÑÎ = AC/sin60° = 3√3; ÂÎ = ÀÂ  
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–  ÀÎ = 1. Òîãäà: À(–3; 0), Â(1, 0), Ñ(0; 3√3). Êîîðäèíàòû òî÷êè Ì, ñåðåäèíû 
ñòîðîíû ÂÑ, íàéäåì ïî ôîðìóëàì äëÿ íàõîæäåíèÿ ñåðåäèíû îòðåçêà, ïîëó÷èì  
Ì(1/2; 3√3/2).
Äëèíó ìåäèàíû AM íàéäåì ïî ôîðìóëå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè: 

Âîïðîñ ó÷àùèìñÿ: ×òî îáùåãî â ðåøåíèÿõ îáåèõ çàäà÷? (Îòâåòû 
ó÷àùèõñÿ.) Îòâåòû îáîáùàþòñÿ: âûáèðàåòñÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò, ïðè÷åì 
äåëàåòñÿ ýòî óäîáíûì îáðàçîì. Òî÷êàì, ôèãóðèðóþùèì â çàäà÷å, 
ïðèïèñûâàþòñÿ êîîðäèíàòû. Èñïîëüçóþòñÿ ôîðìóëû äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàññòîÿíèÿ è ñåðåäèíû 
îòðåçêà. Âûïîëíÿþòñÿ âû÷èñëåíèÿ èëè àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Ðàáîòà ñ ó÷åáíèêîì. Çàäà÷è ¹ 952 è ¹ 953, ðàçîáðàííûå â ó÷åáíèêå, ó÷àùèåñÿ èçó÷àþò 
ñàìîñòîÿòåëüíî.

Çàäà÷à 3 (äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ). Â  ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ÐÊÍ ìåäèàíà 
ÊÌ, ïðîâåäåííàÿ ê îñíîâàíèþ, ðàâíà 8. Íàéäèòå äëèíó ìåäèàíû, ïðîâåäåííîé èç âåðøèíû Í, åñëè 
HP = 20.

Îòâåò:  √241.
Çàäàíèå ó÷àùèìñÿ. Ñôîðìóëèðóéòå ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷ êîîðäèíàòíûì ìåòîäîì. (Îòâåòû 

ó÷àùèõñÿ.) Îòâåòû îáîáùàþòñÿ: èñïîëüçîâàíèå êîîðäèíàòíîãî ìåòîäà ïðè ðåøåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ 
çàäà÷ ïðåäïîëàãàåò îáû÷íî âûïîëíåíèå òðåõ ýòàïîâ: 1) ïåðåâîä çàäà÷è íà êîîðäèíàòíûé 
(àíàëèòè÷åñêèé) ÿçûê; 2) ïðåîáðàçîâàíèå àíàëèòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ èëè âûïîëíåíèå âû÷èñëåíèé; 
3) îáðàòíûé ïåðåâîä, ò. å. ïåðåâîä ñ êîîðäèíàòíîãî ÿçûêà íà ÿçûê, â òåðìèíàõ êîòîðîãî 
ñôîðìóëèðîâàíà çàäà÷à. 
IV. Èòîã óðîêà

Ìåòîä êîîðäèíàò — ìîùíûé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷. Êîìïüþòåð áåç òðóäà ìîæåò ïîñòðîèòü î÷åíü 
ñëîæíóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ êðèâóþ. Äëÿ ýòîãî îí âû÷èñëÿåò êîîðäèíàòû åå òî÷åê, ò. å. èñïîëüçóåò 
ìåòîä «ãåîìåòðè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ», ââåäåííûé â ìàòåìàòèêó Äåêàðòîì. Çíà÷èò, ñîâðåìåííûå 
ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêîé, â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáÿçàíû ñâîèì 
âîçíèêíîâåíèåì Äåêàðòó. Ïîáëàãîäàðèì åãî çà âñå, ïàìÿòóÿ, ÷òî äàëåêî âèäÿò ñòîÿùèå íà ïëå÷àõ 
ïðåäøåñòâåííèêîâ, à íå ïîïèðàþùèå èõ íîãàìè.

Îòìåòêè, îöåíêè. Äîìàøíåå çàäàíèå: ¹ 954, ¹ 955, ¹ 958; ¹ 956 — ïî æåëàíèþ.

МАТЕМАТИКА

разработка урока по математике  
в 6 классе
«âçàèìíî îáðàòíûå ÷èñëà»

ЦЕЛЬ УРОКА 

Ñôîðìèðîâàòü ïîíÿòèå âçàèìíî îáðàòíûõ ÷èñåë.
ЗАДАЧИ:

•	 ôîðìèðîâàòü óìåíèå ðàáîòàòü ñ îïðåäåëåíèåì, óìåíèå íàõîäèòü ÷èñëî, îáðàòíîå äàííîìó;
•	 ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ñàìîâûðàæåíèÿ, ñàìîðàçâèòèÿ ðåá¸íêà;
•	 ñîäåéñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ íàâûêîâ èññëåäîâàíèÿ;
•	 âîñïèòûâàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ êóëüòóðó.

ОБОРУДОВАНИЕ

Êîìïüþòåð, ìóëüòèìåäèéíàÿ ñèñòåìà.
1 ýòàï. Óñòíûé ñ÷¸ò è àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ
1. Íà÷í¸ì óðîê ñ ïðîâåðêè äîìàøíåãî çàäàíèÿ.
Ðåáÿòà ïðèãîòîâèëè íàì çàäà÷è äëÿ óñòíîé ðàáîòû.
Èðà: Â  ìàãàçèíå «Çåíäåí» ñåçîííàÿ ñêèäêà 20%. Ñàïîãè ñòîÿò 1500 ðóáëåé. Ñêîëüêî áóäóò 

ñòîèòü ñàïîãè ñî ñêèäêîé? (Îòâåò: 1200 ð.)

Àíèñèìîâà  
Ñâåòëàíà  

Íèêîëàåâíà
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Âàäèì: ß êóïèë ôîòîàïïàðàò, öåíà êîòîðîãî 10 000 ð., â ìàãàçèíå «Êîìïüþòåðíûé ìèð», ãäå 
äåéñòâóþò ñêèäêè 5%. Ñêîëüêî ÿ çàïëàòèë? (Îòâåò: 9500 ð.)

Ìàðèíà: Â  êîìïàíèè «Avon» îäèí ñïðåé ñòîèò 80 ðóáëåé. Åñëè âû ïîêóïàåòå äâà, òî ñêèäêà 
20%. Ñêîëüêî âû äîëæíû çàïëàòèòü?  (Îòâåò: 128 ð.)

Þëÿ: Ìàìèíà çàðïëàòà 6000 ð. 13 % ñîñòàâëÿåò ïîäîõîäíûé íàëîã. Ñêîëüêî ìàìà ïîëó÷àåò 
íà ðóêè? (Îòâåò: 5220 ð.)

Ñàøà: Ìû ïîëîæèëè ñ ìàìîé 2000 ð. íà ãîä â Ñáåðáàíê Ðîññèè, ãäå 9% ãîäîâûõ. Êàêîâà 
íàøà ïðèáûëü? (Îòâåò: 180 ð.)

2. Çàïîëíèòå ïðîïóñêè:
5/6 îò 60 ðàâíî ? (Îòâåò: 50) 
4/? îò 30 ðàâíî 24  (Îòâåò: 5) 
?/3 îò 21 ðàâíî 14  (Îòâåò: 2) 
9/11 îò ? ðàâíî 27 (Îòâåò: 33)

3. Ïðåäñòàâüòå ÷èñëî â âèäå íåïðàâèëüíîé äðîáè: 33/4; 4,5; 2
3/8; 1 

2/3; 3,3; 0,7; 24.
2 ýòàï. Ìîòèâàöèÿ èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà

Ñåãîäíÿ íà óðîêå ìû ïîïûòàåìñÿ ðàáîòàòü êàê íàñòîÿùèå ìàòåìàòèêè, áóäåì àíàëèçèðîâàòü, 
äåëàòü âûâîäû è, ìîæåò, ñâîè îòêðûòèÿ. Äëÿ ýòîãî ìû ïðîâåä¸ì íåáîëüøîå èññëåäîâàíèå. Ïëàí 
èññëåäîâàíèÿ ïåðåä âàìè (ïàðíàÿ ðàáîòà).

Ïëàí èññëåäîâàíèÿ:

1. 	 32/3 • 5 = 

2. 	7/4  • 4/7 =

3. 	21/2 •
 2/5 =

4. 	71/4  • 4  =

5. 	54  • 1/54 =

6. 	3 4/7 •
 1/7 =

7.	 2 • 0,5 =

8.	 4,4  • 10/33 =

Íàçîâèòå ðåçóëüòàòû óìíîæåíèÿ. Óêàæèòå ïàðû ÷èñåë, êîòîðûå âû âûáðàëè? Êàêîé âûâîä 
âû ñäåëàëè?
3 ýòàï. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà

Ýòè óíèêàëüíûå ÷èñëà ìàòåìàòèêè íàçâàëè âçàèìíî îáðàòíûå.
Òåìà ñåãîäíÿøíåãî óðîêà «Âçàèìíî îáðàòíûå ÷èñëà».
Ïîïðîáóåì  ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå âçàèìíî îáðàòíûõ ÷èñåë.
Îïðåäåëåíèå: äâà ÷èñëà, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ðàâíî 1, íàçûâàþò âçàèìíî îáðàòíûìè.
Â  íàøåì ó÷åáíèêå äàíî òàêîå æå îïðåäåëåíèå, à â ìàòåìàòè÷åñêîì ñëîâàðå åñòü äîïîëíåíèå 

(îïð. èç ÌÑ). Äëÿ êàêîãî ÷èñëà íåò îáðàòíîãî? (Äëÿ 0.)
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Êàêèå æå çàäà÷è ìîãóò âîçíèêàòü íà óðîêå?
1 çàäà÷à. Ïðîâåðèòü, ÿâëÿþòñÿ ëè ÷èñëà âçàèìíî îáðàòíûìè. Êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü? 

Ïîïðîáóåì ñôîðìóëèðîâàòü àëãîðèòì ïðîâåðêè. Íàéäèòå òàêèå çàäàíèÿ â ó÷åáíèêå (¹ 561).
2 çàäà÷à: Íàéòè ÷èñëî îáðàòíîå äàííîìó, åñëè ýòî ÷èñëî:

•	 îáûêíîâåííàÿ äðîáü 2/3

•	 ñìåøàííîå ÷èñëî 1 1/3•	 íàòóðàëüíîå ÷èñëî  6
•	 äåñÿòè÷íàÿ äðîáü   3,5

(Â  êàæäîì ñëó÷àå ïðèìåð ïðåäëàãàþò ó÷àùèåñÿ.) 
Íàéäèòå òàêîå çàäàíèå â ó÷åáíèêå (¹ 562).

4 ýòàï. Çàêðåïëåíèå
Ðåøåíèå çàäàíèé èç ó÷åáíèêà (ñì. ïðèëîæåíèå 1). Ïðîâåðèì (ôðîíòàëüíî).

5 ýòàï. Ïåðâè÷íûé êîíòðîëü
Çàïèøèòå ÷èñëà îáðàòíûå äàííûì (ñì. òàáëèöó 1). 
Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2 (äëÿ ïðîâåðêè îòâåòîâ)
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6 ýòàï. Äîìàøíåå çàäàíèå (ñì. ïðèëîæåíèå 1)
Çàäàíèå ¹ 569 òðåáóåò ïîÿñíåíèé.
Ìàðèíà çàíèìàëàñü èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé â ïðîøëîì ãîäó, è îíà íàì ïîìîæåò. 
Ìàðèíà. Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ïåðåâåñòè íà ÿçûê ãðàôîâ. ×òî òàêîå ãðàô? 
			   Ãðàô — ýòî ôèãóðà, ñîñòàâëåííàÿ èç îòðåçêîâ è òî÷åê.
Â  çàäà÷å çàìåíèì îñòðîâà òî÷êàìè (âåðøèíàìè), ìîñòû — îòðåçêàìè (ð¸áðàìè). ×¸òíàÿ 

âåðøèíà — âåðøèíà, èç êîòîðîé âûõîäèò ÷¸òíîå ÷èñëî îòðåçêîâ. Íå÷¸òíàÿ âåðøèíà — âåðøèíà, 
èç êîòîðîé âûõîäèò íå÷¸òíîå ÷èñëî îòðåçêîâ. Åñëè ãðàô ìîæíî îáîéòè áåç îòðûâà êàðàíäàøà, òî 
îí óíèêóðñàëåí. Åñëè íåò, òî ãðàô íå óíèêóðñàëåí.

Ýéëåð ðàçðàáîòàë òåîðèþ ãðàôîâ è ñôîðìóëèðîâàë òåîðåìó, êîòîðàÿ âàì ïîìîæåò áåç òðóäà 
ðåøèòü äîìàøíþþ çàäà÷ó. Âîò ýòà òåîðåìà:

1.	 Ãðàô áåç íå÷¸òíûõ âåðøèí óíèêóðñàëåí.
2.	Åñëè ãðàô èìååò äâå íå÷¸òíûõ âåðøèíû, òî ãðàô óíèêóðñàëåí. Îáõîä íà÷èíàòü â ëþáîé 

íå÷¸òíîé âåðøèíå è çàêàí÷èâàòü â äðóãîé.
3.	Ãðàô, èìåþùèé áîëåå äâóõ íå÷¸òíûõ âåðøèí, íå óíèêóðñàëåí. (Ðàññêàç ñîïðîâîæäàåòñÿ 

ïîêàçîì ñëàéäîâ, Ìàðèíà äàðèò ïå÷àòíûå ïîäñêàçêè. Ïðèëîæåíèå 2.)
7 ýòàï. Èòîã óðîêà

Êàêîå îòêðûòèå äëÿ ñåáÿ âû ñäåëàëè?
Ïóñòü âïåðåäè âàñ îæèäàþò íîâûå îòêðûòèÿ è íîâûå çàäà÷è. Ìíå õîòåëîñü, ÷òî áû ÷àùå  

âàøà ðàáîòà çàâåðøàëîñü óäîâëåòâîð¸ííûì âîñêëèöàíèåì «Ýâðèêà!»

Ïðèëîæåíèå 1 
Ì—6. Òåìà «Âçàèìíî îáðàòíûå ÷èñëà» (2 óðîêà)

Ïðèëîæåíèå 2. Ïîäñêàçêà îò Ìàðèíû:
×òî òàêîå ãðàô?
*Ãðàô — ýòî ôèãóðà, ñîñòàâëåííàÿ èç îòðåçêîâ è òî÷åê.
Â  çàäà÷å çàìåíèì îñòðîâà òî÷êàìè (âåðøèíàìè), ìîñòû — îòðåçêàìè (ð¸áðàìè).
×¸òíàÿ âåðøèíà — âåðøèíà, èç êîòîðîé âûõîäèò ÷¸òíîå ÷èñëî îòðåçêîâ. 
Íå÷¸òíàÿ âåðøèíà — âåðøèíà, èç êîòîðîé âûõîäèò íå÷¸òíîå ÷èñëî îòðåçêîâ. 
Åñëè ãðàô ìîæíî îáîéòè áåç îòðûâà êàðàíäàøà, òî îí óíèêóðñàëåí. 
Åñëè íåò, òî ãðàô íå óíèêóðñàëåí. 
**Òåîðåìà Ýéëåðà:

1.	 Ãðàô áåç íå÷¸òíûõ âåðøèí óíèêóðñàëåí.
2.	Åñëè ãðàô èìååò äâå íå÷¸òíûõ âåðøèíû, òî ãðàô óíèêóðñàëåí. Îáõîä íà÷èíàòü â ëþáîé 

íå÷¸òíîé âåðøèíå è çàêàí÷èâàòü â äðóãîé.
3.	Ãðàô, èìåþùèé áîëåå äâóõ íå÷¸òíûõ âåðøèí, íå óíèêóðñàëåí.

ЛИТЕРАТУРА

1.	 Ìàòåìàòèêà: Ó÷åá. äëÿ 6 êë. îáùåîáðàçîâàò. ó÷ðåæäåíèé. — 10-å èçä., ñòåðåîòèï. — Ì.: Ìíåìîçèíà, 
2002.

2.	 Ìàòåìàòè÷åñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü. — Ì.: Ñîâ. Ýíöèêëîïåäèÿ, 1988.
3.	 ×åñíîêîâ À.Ñ., Íåøêîâ Ê.È. Äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî ìàòåìàòèêå äëÿ 6 êëàññà. — 2-å èçä., 

äîðàá. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå.
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МАТЕМАТИКА

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ОПЫТА 
ÏÎ ÒÅÌÅ «ÂÈÄÛ ÓÐÎÊÎÂ»

УРОК ИЗУЧЕНИЯ ТЕОРИИ

Îïûò ðàáîòû ïîêàçàë, ÷òî èìååò ñìûñë êðèòè÷åñêè ïîäõîäèòü ê âûáîðó ñîäåðæàíèÿ ìàòåðèàëà 
îñîáåííî â øåñòîì—ñåäüìîì êëàññàõ:
—	îñíîâíûå çàäà÷è óðîêîâ: èçó÷åíèå òåîðèè öåëüíûì áëîêîì, îáó÷åíèå âûäåëåíèþ ìåòîäîâ 

äîêàçàòåëüñòâà, ôîðìèðîâàíèå êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, îáó÷åíèå ðàáîòå ñ ó÷åáíûìè òåêñòàìè, 
ðàçâèòèå âîçìîæíîñòåé ó÷àùèõñÿ, âêëþ÷åíèå øêîëüíèêîâ â òâîð÷åñòâî ñ ó÷åòîì èíòåðåñîâ 
ó÷àùèõñÿ è äð.;

—	ñ÷èòàþ, ÷òî ó÷åáíîå âðåìÿ â ýòèõ êëàññàõ íå âñåãäà èñïîëüçóåòñÿ îïòèìàëüíî, ÷òî òîðìîçèò 
ðàçâèòèå ó÷åíèêîâ è ìåøàåò ôîðìèðîâàíèþ èíòåðåñà ê ìàòåìàòèêå è ó÷åáå â öåëîì; 
ñëåäóåò âûïîëíÿòü «çàáåãàíèå» âïåð¸ä ñ áîëåå ñëîæíûìè è òðóäíûìè ÷àñòÿìè ïðîãðàìì (â 
÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòàëà ïîñîáèå ïî ãåîìåòðèè äëÿ 6 êëàññà è íåñêîëüêî ðàç åãî îïðîáîâàëà â 
ñâîåé ïðàêòèêå. Èçó÷åíèå ãåîìåòðèè â 6-ì êëàññå ïðîâîäèëîñü â ôîðìå ñïåöèàëüíîé èãðû, 
ìîäåëèðóþùåé äåÿòåëüíîñòü ìàòåìàòèêà-ïðîôåññèîíàëà. Ýòî ïîçâîëèëî êà÷åñòâåííî èçó÷èòü 
ìàòåðèàë ãåîìåòðèè äî ïðèçíàêîâ ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ è íà÷àòü êóðñ ãåîìåòðèè â 7 êëàññå 
ñ ýòîé òåìû. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòèì ñàìûì ÿ ïîëó÷àþ áîëüøîé ðåçåðâ âðåìåíè è ìîãó âíîñèòü 
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó, åñòü âðåìÿ íà ïðîâåäåíèå ôàêóëüòàòèâîâ);

—	â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ òåîðèè ïðîâîæó öåëåíàïðàâëåííóþ ðàáîòó ïî îáó÷åíèþ ó÷àùèõñÿ ðàáîòå ñ 
ó÷åáíûìè òåêñòàìè è ðàçâèòèþ èíòåðåñà ê ìàòåìàòèêå è ó÷åáå â öåëîì (äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþ 
ñïåöèàëüíûå èãðû, èñòîðè÷åñêèé ìàòåðèàë, èíòåðåñû øêîëüíèêîâ, ó÷åò ïðîôèëÿ);

—	â ðàáîòå èñïîëüçóþ ðàçëè÷íûå ó÷åáíèêè, êîòîðûìè óäàëîñü îáåñïå÷èòü âñåõ ó÷àùèõñÿ (ýòî 
îáùåðàñïðîñòðàíåííûå ó÷åáíèêè, ó÷åáíèêè äëÿ óãëóáëåííîãî êëàññà è ïðîôèëüíûå ó÷åáíèêè). 
Êðîìå òîãî, ïðèõîäèòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåðàáàòûâàòü ïîñîáèÿ, ñòàðàÿñü ïîëíåå ó÷åñòü 
îñîáåííîñòè êëàññîâ;

—	ôîðìû è ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ èçó÷åíèÿ òåîðèè ðàçëè÷íû: óðîê-ëåêöèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå 
òåîðèè, ðàáîòà ó÷àùèõñÿ ñ ÝÂÌ, ñ ïðîãðàììèðîâàííûì ïîñîáèåì è äð. Âûáîð ôîðìû 
ïðîâåäåíèÿ óðîêà çàâèñèò îò êëàññà è îñîáåííîñòåé òåìû, âîçìîæíîñòåé ó÷àùèõñÿ.
Ïðè îòáîðå ñîäåðæàíèÿ ñòðîþ ìîäåëü ìàòåðèàëà è íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìîäåëüþ 

îïðåäåëÿþ: ãëàâíîå ñîäåðæàíèå, íàèáîëåå ñëîæíûå è òðóäíûå ÷àñòè, âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ìàòåðèàëà äëÿ ðåøåíèÿ âñåãî êîìïëåêñà çàäà÷ óðîêà, ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî òåìå, òðóäíîñòè 
øêîëüíèêîâ, ñïîñîáû èõ äèàãíîñòèêè è ïðåäóïðåæäåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ôîðìóëèðóþ öåëè è çàäà÷è èçó÷åíèÿ òåìû â öåëîì. Ïðè ýòîì 
ÿ îïèðàþñü íà ðàáîòû Þ.Ê. Áàáàíñêîãî è ïëàíèðóþ òðè âèäà çàäà÷: îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ 
è ðàçâèòèÿ. Ïðè âûáîðå çàäà÷ ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü ðÿä îãðàíè÷åíèé: ãîòîâíîñòü êëàññà è 
îòäåëüíûõ ó÷åíèêîâ, ìàòåðèàëüíóþ áàçó êàáèíåòà, èíòåðåñû øêîëüíèêîâ.

Ïîçíàâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ íà äàííîì óðîêå îðãàíèçóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
íà ýòèõ óðîêàõ:

—	ó÷åíèêè ó÷èëèñü ðàáîòå ñ ýëåìåíòàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî òåêñòà (òåîðåìû, ìåòîäû ðåøåíèÿ 
çàäà÷, ðàçíûå òèïû çàäà÷, ïðèëîæåíèÿ ìàòåìàòèêè);

—	îáó÷àëèñü ïîèñêó ìåòîäîâ äîêàçàòåëüñòâà óòâåðæäåíèé;
—	ôîðìèðîâàëèñü ýëåìåíòû êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ;
—	ó÷èëèñü êîíñïåêòèðîâàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë;
—	ó÷èëèñü çàäàâàòü âîïðîñû è ó÷àñòâîâàòü â îáñóæäåíèè ýòèõ âîïðîñîâ;
—	çíàêîìèòü ñ âîçìîæíûìè ïðîåêòàìè è òâîð÷åñêèìè çàäàíèÿìè è äð.

Òàêàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè óðîêà ìàòåìàòèêè, ïî ìîåìó ìíåíèþ, äåëàåò íóæíîé ìàòåìàòèêó 
è òîìó, êòî åå ëþáèò, êîìó îíà ïîíàäîáèòñÿ â áóäóùåì, è òîìó, êòî íå òåðïèò ìàòåìàòèêó è óâåðåí 
â òîì, ÷òî îíà åìó ñîâñåì íå ïîíàäîáèòñÿ.

Òùàòåëüíî àíàëèçèðóþ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ èçó÷åíèÿ òåîðèè. Â  ïðîöåññå àíàëèçà 
èñïîëüçóþ: ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà ó÷àùèìèñÿ íà óðîêå (èìååòñÿ ðÿä ãðóïï ó÷àùèõñÿ, íà îñíîâå 

Îñòàïåíêî  
Ìàðèíà  

Âëàäèìèðîâíà
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íàáëþäåíèÿ çà êîòîðûìè âåäó íàáëþäåíèå); èçó÷àþ êîíñïåêòû ó÷àùèõñÿ ïîñëå óðîêà; âîïðîñû 
ó÷àùèõñÿ; ïîâåäåíèå ó÷àùèõñÿ íà óðîêå. Öåëü àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ äàííîãî óðîêà ñîñòîèò: 
èñïðàâèòü ñâîè ïåäàãîãè÷åñêèå îøèáêè; âûÿñíèòü ñòåïåíü ïîíèìàíèÿ; êîððåêòèâû, êîòîðûå òðåáóåòñÿ 
âíåñòè; äîïîëíèòåëüíûå òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå ñëåäóåò âíåñòè; ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ 
î êîíêðåòèçàöèè îñòàëüíûõ óðîêîâ ïî òåìå.

Ïîäãîòîâêà ê òàêîìó óðîêó (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäûäóùèì) ñâîäèòñÿ ê òàêèì äåéñòâèÿì: 
èçó÷åíèå ïðîãðàììû è åå êîððåêòèðîâêà; ìîäåëèðîâàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è åãî àíàëèç; 
ôîðìóëèðîâêà âñåãî ñïåêòðà öåëåé è çàäà÷; îáîñíîâàíèå ôîðì, ìåòîäîâ è ïîçíàâàòåëüíîé 
äåÿòåëüíîñòè; àíàëèç ðåçóëüòàòîâ óðîêà è åãî êîððåêòèðîâêà.

УРОК ОБУЧЕНИЯ РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ 

Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïåðâîãî óðîêà ïðèñòóïàþ ê ïîäãîòîâêå óðîêîâ îáó÷åíèÿ 
ðåøåíèþ çàäà÷. Ýòà ïîäãîòîâêà ñîñòîèò èç òàêèõ øàãîâ:
—	àíàëèç çàäà÷ ïî òåìå. Â  ïðîöåññå àíàëèçà îáðàùàþ âíèìàíèå íà ñîñòàâ ýëåìåíòîâ, ñâÿçè 

ýëåìåíòîâ äðóã  ñ äðóãîì, ñâÿçè çàäà÷ äðóã  ñ äðóãîì, ñâÿçü çàäà÷ ñ òåìè, êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ 
íà âûïóñêíûõ è âñòóïèòåëüíûõ çàäà÷àõ;

—	âûäåëÿþ ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷, âûïîëíÿÿ èõ ìåòîäè÷åñêóþ ðàçðàáîòêó: âûáîð çàäà÷è äëÿ 
ïåðâîãî àíàëèçà; âûáîð ìåòîäà àíàëèçà; îáîñíîâàíèå ìåòîäà ñàìîêîíòðîëÿ, êîòîðûì ó÷àùèåñÿ 
ìîãóò íàõîäèòü ñâîè îøèáêè; ñïîñîáû ñîñòàâëåíèÿ çàäà÷, ðåøàåìûõ ìåòîäîì; ñèñòåìàòèçàöèÿ 
ìàòåðèàëîâ î ìåòîäå; áàíê çàäà÷ íà ìåòîä;

—	îïðåäåëÿþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçó÷åíèÿ ìåòîäîâ;
—	âûáèðàþ ñèñòåìó êëþ÷åâûõ çàäà÷ ê óðîêó;
—	îáîñíîâûâàþ, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé êëàññà è îòäåëüíûõ ó÷àùèõñÿ, ñèñòåìó îáó÷àþùèõ çàäà÷; 

ïëàíèðóþ íå ìåíåå äâóõ óðîêîâ (óðîê ðåøåíèÿ êëþ÷åâûõ çàäà÷ è óðîê ðåøåíèÿ îáó÷àþùèõ 
çàäà÷);

—	ãîòîâëþ ïëàíû óðîêîâ îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷;
—	âûáèðàþ ñïîñîáû ñàìîàíàëèçà ýòèõ óðîêîâ.

Äàííûå âèäû óðîêà äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ â ëèòåðàòóðå, ïîýòîìó íà ôîðìàõ, ìåòîäàõ 
îáó÷åíèÿ è ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ îñòàíàâëèâàòüñÿ íå áóäó. Ýòè óðîêè îïèðàþòñÿ 
íà óðîêè èçó÷åíèÿ òåîðèè (èñïîëüçóþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, ìåòîäû äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì) 
è èõ ðåçóëüòàòû ñóùåñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ â ïîñëåäóþùèõ óðîêàõ èçó÷åíèÿ òåìû.

УРОК ОКАЗАНИЯ ПОМОЩИ

Îäíèì èç âàæíåéøèõ óðîêîâ ñ÷èòàþ óðîê îêàçàíèÿ ïîìîùè. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè òàêèõ 
óðîêîâ ÿâëÿåòñÿ: îáó÷åíèå ðåøåíèþ ñëîæíûõ çàäà÷; âçàèìîîáìåí îïûòîì ðåøåíèÿ çàäà÷ ìåæäó 
ó÷åíèêàìè äðóã  ñ äðóãîì è ó÷åíèêàìè ñî ìíîé; îêàçàíèå ïîìîùè êîíêðåòíûì ãðóïïàì ó÷àùèõñÿ; 
îáó÷åíèå ïîâåäåíèþ â ñèòóàöèè íåïîíèìàíèÿ, êîãäà çàäà÷à íå ïîëó÷àåòñÿ.

Ôîðìà ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçóåòñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ïðèâåäó òîëüêî òðè 
âàðèàíòà.

Óðîê-êîíñóëüòàöèÿ: ó÷åíèêè ïðèíîñÿò âîïðîñû ïî òåìå è ñäàþò ìíå äî óðîêà. Íà ýòè 
âîïðîñû ïðåäëàãàþ îòâåòèòü ó÷åíèêàì êëàññà èëè îòâå÷àþ ñàìà. Ñàìîå òðóäíîå ïðè ýòîì íàó÷èòü 
ó÷åíèêîâ ãîòîâèòüñÿ ê òàêîìó óðîêó, òàê êàê çàäàòü âîïðîñ òðóäíî è ýòîìó òðåáóåòñÿ ó÷èòü (ñì. 
çàäà÷è óðîêà).

Óðîê îêàçàíèÿ öåëåíàïðàâëåííîé ïîìîùè: îáó÷åíèå ñàìîêîíòðîëþ, ïîèñêó ìåòîäîâ ðåøåíèÿ, 
îáó÷åíèå èñïîëüçîâàíèþ ýâðèñòèê è ò. ï. Âèäû ïîìîùè è ãðóïïû ó÷åíèêîâ îïðåäåëÿþ íà îñíîâå 
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïðåäûäóùèõ óðîêîâ è ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé.

Ñïåöèàëüíûå èãðû, ïðè ïðîâåäåíèè êîòîðûõ ó÷ó îïðåäåëåíèþ çàòðóäíåíèé ïðè ðåøåíèè 
çàäà÷ è ñïîñîáàì èõ ïðåîäîëåíèÿ.

Ýòè óðîêè âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðåçóëüòàòèâíîñòü ðàáîòû íàä òåìîé:
—	ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî âíîñèòü êîððåêòèâû è øêîëüíèêàì ïðåîäîëåâàòü òðóäíîñòè â ó÷åáå;
—	íàó÷èòü ðåøåíèþ çàäà÷ íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå, ÷åì ýòî òðåáóåò ïðîãðàììà ïî 

ìàòåìàòèêå;
—	ó÷èòü ðåáÿò ïîâåäåíèþ â òðóäíûõ ñèòóàöèÿõ (íå òîëüêî íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè), ðåøåíèþ 

òðóäíûõ çàäà÷;
—	ãîòîâÿò ê ñëåäóþùèì óðîêàì ïî òåìå è ê èçó÷åíèþ ïîñëåäóþùèõ òåì;
—	ó÷åíèêè íà÷èíàþò îáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì â óñëîâèÿõ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè (è ó÷àòñÿ 
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ýòîìó);
—	ó÷åíèêè ó÷àòñÿ ïîäãîòîâêå ê óðîêàì;
—	ó÷åíèêè óçíàþò î òîì, ê êîìó ìîæíî îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ, êàê îêàçàòü ïîìîùü è êàê 

âîñïîëüçîâàòüñÿ ïîìîùüþ.
Óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîñòè óðîêîâ îêàçàíèÿ ïîìîùè ñâÿçàíû ñ òî÷íîñòüþ ïðîãíîçîâ çàòðóäíåíèé, 

ïîäãîòîâêîé ó÷àùèõñÿ ê óðîêàì (åñëè âîïðîñîâ íå áóäåò, òî óðîê, ñêîðåå âñåãî íå ïîëó÷èòñÿ), 
âûáîð ñðåäñòâ îêàçàíèÿ ïîìîùè.

ОТЧЕТНЫЕ УРОКИ

Íà î÷åðåäè — îò÷åòíûå óðîêè ïî òåìå. Çàäà÷àìè ýòèõ óðîêîâ ÿâëÿþòñÿ:
—	ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ ïóòåì ïðèäàíèÿ êîíòðîëþ ðàçâèâàþùèõ ôóíêöèé 

(çà ñ÷åò âûáîðà ñðåäñòâ êîíòðîëÿ, ôîðì åãî îðãàíèçàöèè è äð.);
—	êîíòðîëü çà çíàíèÿìè è óìåíèÿìè ó÷àùèõñÿ;
—	âûÿâëåíèå çàòðóäíåíèé øêîëüíèêîâ â ó÷åáå, èõ äèàãíîñòèêà è âûáîð ñïîñîáà êîððåêöèè;
—	ïðîñëåæèâàíèå ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ;
—	îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ òâîð÷åñêèõ çàäàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè êîíòðîëÿ;
—	ïîäãîòîâêà ê âûïóñêíûì è âñòóïèòåëüíûì ýêçàìåíàì è äð.

Ïîíÿòíî, ÷òî ðåøèòü òàêèå ñëîæíûå çàäà÷è íåâîçìîæíî, èñïîëüçóÿ òîëüêî îäíó ôîðìó 
îðãàíèçàöèè ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ. Ïîýòîìó èñïîëüçóþ ðàçíûå: òðàäèöèîííûå 
ñàìîñòîÿòåëüíûå è êîíòðîëüíûå ðàáîòû, ñïåöèàëüíûå èãðû, ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû ñ ó÷åáíîé 
ëèòåðàòóðîé è ò. ï. Ýòè óðîêè òåñíî ñâÿçàíû (ñâÿçÿìè ñîïîä÷èíåíèÿ) ñ ïðåäûäóùèìè óðîêàìè è 
áåç ïðåäûäóùèõ íå ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû è ïðîâåäåíû. Óñëîâèÿìè ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ óðîêîâ 
ÿâëÿþòñÿ îðèåíòàöèÿ íà ðàñøèðåíèå òâîð÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ó÷àùèõñÿ è îáåñïå÷åíèå ðàçâèâàþùåãî 
õàðàêòåðà êîíòðîëÿ; òî÷íûé âûáîð ñðåäñòâ êîíòðîëÿ; âêëþ÷åíèå øêîëüíèêîâ â âûáîð ôîðìû 
ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ è ïåðåäà÷è èì ïðàâ îöåíèâàòü; êà÷åñòâåííàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ó÷àùèõñÿ 
íà ïðåäûäóùèõ óðîêàõ; êà÷åñòâåííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåíèÿ ïðåäûäóùèõ óðîêîâ.

МАТЕМАТИКА
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ОПЫТА ПО ТЕМЕ 
«МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЕЙ 
МАТЕМАТИКИ, ГОТОВЯЩИХ УЧАЩИХСЯ К ЕГЭ 
ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ ÇÀ ÊÓÐÑ ÑÐÅÄÍÅÉ ØÊÎËÛ»

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ èñïûòûâàþò ó÷àùèåñÿ ïðè ðåøåíèè çàäàíèé 
÷àñòè Ñ. Ñëîæíîñòü çàäàíèé Ñ (çàäàíèé âûñîêîãî óðîâíÿ) îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè èõ ðåøåíèè 
íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü çíàíèå ìàòåðèàëà, îòíîñÿùåãîñÿ ê ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì øêîëüíîãî êóðñà 
ìàòåìàòèêè. È, â ÷àñòíîñòè, íàèáîëåå òðóäíûìè ÿâëÿþòñÿ çàäàíèÿ ñ ïàðàìåòðàìè. Óâèäåâ ýòî 
çàäàíèå, àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ó÷àùèõñÿ íå òîëüêî íå ïûòàþòñÿ èõ ðåøàòü, íî è íå ÷èòàþò 
èõ. Âñå ýòî î÷åíü ïðîñòî îáúÿñíÿåòñÿ: â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè çàäàíèÿ ñ ïàðàìåòðàìè 
ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ, à åñëè è âñòðåòèøü òàêîå çàäàíèå, íàïðèìåð îïðåäåëåíèå ÷èñëà êîðíåé 
êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ, òî ñàìîå ïðîñòîå, êîòîðîå íå äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ 
ïîäîáíûõ çàäàíèé. Ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì çíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ çàäàíèÿìè ñ ïàðàìåòðàìè óæå 
â 9 êëàññå, òîãäà îíè, ïðî÷èòàâ è âíèêíóâ â íèõ, ñìîãóò íà÷àòü âûïîëíåíèå çàäàíèÿ, à íåêîòîðûå 
äîâåäóò åãî äî ïîáåäíîãî êîíöà. Â  ñâÿçè ñ ýòèì õî÷ó ïðåäëîæèòü ãðàôè÷åñêèé ñïîñîá ðåøåíèÿ 
çàäàíèé óðîâíÿ Ñ4  èç ÊÈÌîâ ïî ìàòåìàòèêå â 2004  ãîäó è Ñ5 èç ÊÈÌîâ ïî ìàòåìàòèêå 
â 2005 ãîäó è íåêîòîðûõ äðóãèõ.

Òåñò ¹ 530–2004 ã. (çàäàíèå Ñ4) 

Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà «à», ïðè êîòîðûõ ìíîæåñòâî ðåøåíèé 

íåðàâåíñòâà  ñîäåðæèò ÷èñëî 6,   à òàêæå 

äâà íåïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêà äëèíîé 6 êàæäûé.  

Õâîèíñêàÿ  
Íàäåæäà  

Íèêîëàåâíà
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Ðåøåíèå

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå íåðàâåíñòâà â ñèñòåìå êîîðäèíàò õÎà,  äëÿ ýòîãî ïîñòðîèì ãðàôèêè: 
à=õ, õ=5, õ=0.

1	 ñëó÷àé: õ>0, òîãäà õ–à<0 èëè à>õ
2	 ñëó÷àé: õ<0, òîãäà õ–à>0 èëè à<õ.
Òîãäà ïî ãðàôèêó îïðåäåëÿåì,  ÷òî ìíîæåñòâî ðåøåíèé óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ,  åñëè  

a∈ (17, ∝).  

Òåñò ¹ 497 – 2004 ã. (çàäàíèå Ñ4)
Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà «à», ïðè êîòîðûõ â ìíîæåñòâå ðåøåíèé íåðàâåíñòâà 

  ìîæíî ðàñïîëîæèòü äâà îòðåçêà äëèíîé 6 è äëèíîé 1, 
íå èìåþùèõ îáùèõ òî÷åê. 

Ðåøåíèå

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå íåðàâåíñòâà â ñèñòåìå êîîðäèíàò õ0à, 
äëÿ ýòîãî ïîñòðîèì ãðàôèêè: à—õ, õ = –8, õ = 0.
1	 ñëó÷àé: õ>0, òîãäà õ+8<8 èëè õ< – 8, çíà÷èò, ðåøåíèé
íåò.
2	 ñëó÷àé: õ<0, òîãäà õ+8>0 èëè õ>–8.
Òîãäà ïî ãðàôèêó îïðåäåëÿåì, ÷òî ìíîæåñòâî ðåøåíèé óäîâëåòâîðÿåò 

óñëîâèþ, 
åñëè  a ∈ (–∝, –7) (–7, –6)(–2, –1)(–1, ∝).

Òåñò ¹ 562 – 2004 ã. (çàäàíèå Ñ4)
Íàéäèòå âñå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà «à», ïðè êîòîðûõ äëÿ ëþáîãî ÷èñëà èç îòðåçêà 

[—3.3]  âåðíî íåðàâåíñòâî 2x+ax –13≥1. 

Ðåøåíèå
Ïðîâåðèì õ=0, ïîëó÷èì íåðàâåíñòâî  –13 ≥ 1 (âåðíî), òàêèì îáðàçîì, õ=0 ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì 

íåðàâåíñòâà.
Óïðîñòèì äàííîå íåðàâåíñòâî:  
2x+ax –13≥1 ∨ 2x+ax –13≤1.
2x+ax ≥14 ∨ 2x+ax ≤12.
Ðàññìîòðèì äàííóþ ñîâîêóïíîñòü ïðè õ>0 è õ<0
1. Ïóñòü õ>0, òîãäà ïîëó÷èì ñîâîêóïíîñòü íåðàâåíñòâ 
2x + ax ≥ 14 ∨ 2x+ax ≤ 12.
ax ≥ 14–2x ∨ ax ≤ 12–2x, òàê êàê õ>0, òî, ðàçäåëèâ îáå ÷àñòè íåðàâåíñòâ íà õ, ïîëó÷èì



2
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Ïîñòðîèì ãðàôèêè ôóíêöèé    â ñèñòåìå õÎà íà ïðîìåæóòêå (0,3]  
è îòìåòèì ìíîæåñòâà ðåøåíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ íåðàâåíñòâàì, çàïèñàííûì âûøå.

2. Ïóñòü õ<0, òîãäà ïîëó÷èì ñîâîêóïíîñòü íåðàâåíñòâ 	
2x – ax ≥ 14 ∨ 2x–ax ≤ 12.
ax ≤ 2x–14 ∨ ax ≥2x–12, òàê êàê õ<0, òî, ðàçäåëèâ îáå ÷àñòè 

íåðàâåíñòâ íà õ, ïîëó÷èì

		   

Ïîñòðîèì ãðàôèêè ôóíêöèè   â 
ñèñòåìå õÎà íà ïðîìåæóòêå [—3,0) è îòìåòèì ìíîæåñòâà ðåøåíèé, 
óäîâëåòâîðÿþùèõ íåðàâåíñòâàì, çàïèñàííûì âûøå. Òîãäà ïî ãðàôèêó 
îïðåäåëÿåì, ÷òî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ ïðè a ∈ (0, 2].
Òåñò ¹ 521 – 2005 ã. (çàäàíèå Ñ5)

Äàíû äâà óðàâíåíèÿ

   
Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà p≠0  âûáèðàåòñÿ òàê, ÷òî ïðè óìíîæåíèè ÷èñëà ðàçëè÷íûõ êîðíåé ïåðâîãî 

óðàâíåíèÿ íà ÷èñëî ðàçëè÷íûõ êîðíåé âòîðîãî óðàâíåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ÷èñëî 2ð. Ðåøèòå âòîðîå 
óðàâíåíèå ïðè êàæäîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà, âûáðàííîì òàêèì îáðàçîì.

Ðåøåíèå
Ïóñòü ïåðâîå óðàâíåíèå èìååò ï ðåøåíèé. Çàìåíèì ïåðâîå óðàâíåíèå ñèñòåìîé äâóõ 

óñëîâèé:
(ð2 – 3ð – 6)õ + 24 ð — 15 = (6ð — 5 — 2õ)2 ïðè óñëîâèè, ÷òî 6p–5–2x ≥ 0. Î÷åâèäíî, 

÷òî äàííàÿ ñèñòåìà èìååò ñòîëüêî æå ðåøåíèé, ÷òî è äàííîå óðàâíåíèå, ò.å. ï = 0; 1; 2.

Ðàññìîòðèì âòîðîå óðàâíåíèå , ïóñòü îíî èìååò ê êîðíåé. Ôóíêöèÿ,

ñòîÿùàÿ â ëåâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ âîçðàñòàþùåé, à â ïðàâîé ÷àñòè óáûâàþùàÿ 

ôóíêöèÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ãðàôèê ëåâîé ÷àñòè ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó (0;1), à ãðàôèê ïðàâîé ÷àñòè 

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó (0;134), ïîëó÷àåì, ÷òî âòîðîå óðàâíåíèå âñåãäà èìååò îäèí êîðåíü, ò.å. ê=1. 

Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíû ñëåäóþùèå ñëó÷àè: 1) ï—0, ê=1, ð=2;   2) ï=1, ê—1, ð—1; 3) ï—2, 

ê—1, ð—0; íå óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ.
Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïåðâûå äâà ñëó÷àÿ.

Ïóñòü ð=2, ò.å. ï=0, ê=1, òîãäà . Ïîñëå âîçâåäåíèÿ 
â êâàäðàò è óïðîùåíèÿ, ïîëó÷àåì óðàâíåíèå õ2 –5õ +4=0, õ=1 è õ=4 (ïîñòîðîííèé êîðåíü), ò.å. 
ïåðâîå óðàâíåíèå èìååò îäèí êîðåíü, ÷òî íå óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ, ÷òî ï=0.

Ïóñòü ð=1, ò.å. ï=ê=1,
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Òîãäà .
Ïîñëå âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò è óïðîùåíèÿ, ïîëó÷àåì óðàâíåíèå 
õ2 +õ – 2=0, õ=–2 è õ=1 (ïîñòîðîííèé êîðåíü), ò.å. ïåðâîå óðàâíåíèå èìååò îäèí êîðåíü, 

÷òî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ, ÷òî ï=1.
Òîãäà ðåøèì âòîðîå óðàâíåíèå ïðè ð=1, îíî ïðèìåò âèä: 5õ = 134 –3õ , åäèíñòâåííûé êîðåíü, 

êîòîðûé èìååò äàííîå óðàâíåíèå, ëåãêî óãàäûâàåòñÿ, ýòî õ=3, äåéñòâèòåëüíî: ïðè õ=3 ëåâàÿ è ïðàâàÿ 
÷àñòè ðàâíû 125 õ=3.

Æåëàþ óñïåõîâ ó÷èòåëÿì è ó÷àùèìñÿ ïðè ïîäãîòîâêå ê ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå è áóäó 
î÷åíü ðàäà, åñëè ýòè ìàòåðèàëû ïîìîãóò èì.


